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Dawkomierz PM-1203M bedgcy przedmiotem niniejszej instrukcji spetnia zasadnicze

wymagania dyrektyw:

- T3I23/[EWG Dyrektywa dotyczaca wyposazenia elektrycznego, przewidzianego do
stosowania w pewnych granicach napiecia;

- 89/336/EWG Dyrektywa dotyczaca kompatybilnosci elektromagnetycznej;

Przed przystgpieniem do eksploatacji wyrobu nalezy zapoznaé sie z trescia niniejszej
instrukcji. Nieprzestrzeganie zalecen zawartych w niniejszej instrukcji moze by¢
niebezpieczne lub spowodowaé¢ naruszenie obowigzujacych przepisow.

Firma ZUD POLON-ALFA nie ponosi odpowiedzialnosci za szkody powstate w wyniku
uzytkowania niezgodnego z niniejszg instrukcja.

Uwaga: Zastrzega sie prawo do wprowadzania zmian

Spis tresci
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Niniejsza instrukcja obstugi zawierajgca opis techniczny wyrobu jest przeznaczona
do zapoznania uzytkownika z zasadg dziatania, budowg oraz sposobem obstugi
dawkomierza mikroprocesorowego PM-1203M.

W procesie produkcji dawkomierza mikroprocesorowego PM-1203M moga by¢
wprowadzone zmiany do jego uktadu elektrycznego oraz konstrukcji, nie wptywajgce na
jego wiasciwosci techniczne i metrologiczne, ktére moga nie by¢ uwzglednione w
niniejszej instrukciji.

2 PRZEZNACZENIE

Dawkomierz mikroprocesorowy PM-1203M, nazywany dalej dawkomierzem, jest
przeznaczony do:

- pomiaru mocy indywidualnego rownowaznika dawki promieniowania gamma FI,,(1 0)
(nazywanego w dalszym ciggu instrukcji mocg dawki albo MRD);
- pomiaru indywidualnego réownowaznika dawki promieniowania gamma Hp(10)
(nazywanego w dalszym ciggu instrukcji dawkg albo RD);
- pomiaru czasu gromadzenia RD;
- wpisywania do pamieci oraz przekazywania do komputera osobistego historii pomiaru
MRD;
- wskazywania biezgcego czasu w godzinach, minutach i sekundach, wskazywania dnia
i miesigca na cyfrowym wyswietlaczu (displeju) ciektokrystalicznym.

Dawkomierz PM-1203M jest profesjonalnym przyrzgdem, przeznaczonym do
wykorzystania przez szeroki krag specjalistow (personel elektrowni jgdrowych,
laboratoriéw radiologicznych i radioizotopowych, pracownikow stuzb awaryjnych, obrony
cywilnej, strazy pozarnej, policji, funkcjonariuszy stuzb granicznych i celnych), ktérych
dziatalnos¢ wymaga statej kontroli sytuacji radiacyjnej oraz pomiaru mocy dawki oraz
zgromadzonej dawki. Przyrzad moze byc¢ réwniez zalecany tym osobom, ktére odczuwajg
niepokoj zwigzany ze stanem srodowiska, w ktérym zyja, pracujg i wypoczywaija,
narazonego na réznorodne zagrozenia, jako niezawodny srodek upewnienia sie o braku
zagrozenia ze strony promieniowania jonizujgcego.

Definicje

Indywidualny rownowaznik dawki, Hp(10) - rownowaznik dawki w tkance miekkiej, ponize;j
okreslonego punktu na powierzchni ciata na gtebokosci 10 mm.

Okreslenie jest zgodne z definicjg ICRU (ICRU Report 43).

W dalszej tresci niniejszej instrukcji bedg stosowane nastepujgce okreslenia:

- dawka lub RD, jako synonimy indywidualnego rownowaznika dawki;

- moc dawki lub MRD, jako synonimy mocy indywidualnego rownowaznika dawki.

3 DANE TECHNICZNE

Zakres pomiaru mocy rownowaznika dawki (MRD) od 0,1 do 2000 uSv/h

Zakres ustawiania progow MRD od 0,1 do 1999,99 uSv/h
z krokiem 0,01 uSv/h

Podstawowy wzgledny btgd pomiaru MRD + (15+1,5/H+0,0025H)%
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Zakres pomiaru rownowaznika dawki (RD)
Zakres ustawiania progow RD

Podstawowy wzgledny btagd pomiaru RD
Wspotczynnik warianciji
Zakres pomiaru czasu gromadzenia RD
Dodatkowy btad wzgledny:
e przy zmianach temperatury od normalnej do
podwyzszonej lub obnizonej
e przy skrajnych wartosciach napiecia zasilania
e przy zmianie wilgotnosci od normalnej
do podwyzszonej
Zakres enerqgi

gdzie H - mierzona MRD w uSv/h
0,01 + 9999 mSv

od 0,01 do 9999,999mSv

z krokiem 0,001 mSv/h

+ 20%

+ 10%

od 1 do 9999 h z krokiem 1 h

+ 15%
+ 10%

+ 10%
od 0,05 do 1,5 MeV

Zalezno$¢ czutosci od energii wzgledem 0,662 MeV (Cs-137):

e w granicach od 0,05 do 0,662 MeV
e W granicach od 0,662 do 1,5 MeV
Czas pomiaru MRD, nie wiecej niz

Czas reakgcji przy wzroscie MRD wiecej niz 10 razy

Niestabilno$¢ wskazan w czasie 24 h ciggtej
pracy, nie wiecej niz

Sredni dobowy btgd pomiaru czasu

Rodzaje sygnalizaciji:

Zasilanie
Kontrola stanu baterii zasilajgce;j

Czas nieprzerwanej pracy z jednym kompletem
baterii przy promieniowaniu na poziomie tta
naturalnego i wigczeniu sygnalizacji akustycznej
nie wiecej niz 2 min/dobe, nie mniegj niz

Tryb fgcznosci z komputerem osobistym przez
kanat podczerwieni na odlegtos¢ do

Zalezno$¢ wskazan dawkomierza od kierunku
padania promieniowania (anizotropia przyrzadu)
Dopuszczalne warunki eksploataciji:

e zakres temperatur pracy

¢ wilgotnos$¢ wzgledna powietrza

e cisnienie

Masa

Wymiary gabarytowe dawkomierza

Sredni czas pracy pomiedzy uszkodzeniami
Sredni czas pracy dawkomierza

4 SKLAD KOMPLETU PRZYRZADU

+ 25%
+ 15%
36 s
10s

+ 5%

+1 s/dobe

przekroczenia progu

tryb ,poszukiwanie”

dwa ogniwa V357

poziom 1 - roztad.czesciowe
poziom 2 - roztad. krytyczne

1 rok
0,2m
patrz Zatgcznik

-15°C do +50°C

do 80% przy +35°C
66 do 106,7 kPa
90g

125 x 42 x 24 mm
min. 10.000 h

6 lat
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Przyrzad jest dostarczany klientowi w sktadzie:

e Dawkomierz mikroprocesorowy PM-1203M 1 szt.

¢ Instrukcja obstugi wraz z Kartg gwarancyjng 1 szt.

o Swiadectwo sprawdzenia 1 szt.

e Ogniwa zasilania (zainstalowane w przyrzadzie); 2 szt. ( patrz p.3)
e Adapter kanatu podczerwieni umozliwiajgcy

emulacje portu szeregowego komputera

np. ACT-IR220L f-my ACTISYS 1 szt. (na oddzielne zamdwienie)
e Opakowanie uzytkownika 1 szt.
e Opakowanie transportowe 1 szt.

5. BUDOWA | ZASADA DZIALANIA

5.1 Budowadawkomierza

Dawkomierz jest zbudowany jako zwarta konstrukcja w obudowie z tworzywa sztucznego.
Jako detektor promieniowania zostat zastosowany licznik Geigera-Mullera, ktory
przetwarza kwanty promieniowania gamma na impulsy elektryczne, ktore sg nastepnie
obrabiane przez mikroprocesor.

Kierunek usytuowania dawkomierza wzgledem zrédta promieniowania przy skalowaniu
oraz rzeczywisty srodek licznika, sg pokazane na Rys.1a i 1b. Podczas uzytkowania,
dawkomierz nalezy nosic tak, azeby ptaszczyzna klipsa byta skierowana w kierunku ciata
uzytkownika. £gczna gestosc¢ powierzchniowa scianek otaczajgcych licznik. Zapewnia to
ochrone detektora przed promieniowaniem beta tta. Mikroprocesor steruje rowniez pracg
wyswietlacza, uktadu zasilania i modutem zegara.

Czas pomiaru ustawia sie automatycznie odwrotnie proporcjonalnie do poziomu
MRD; przy tle naturalnym czas ten wynosi 36 s; ze wzrostem MRD zmniejsza sie on
do1ls.

Przyrzad pozwala na nastawienie wartosci progowych wielkosci RD i MRD. Kontrole
przekroczenia nastawionych progéw przeprowadza sie wizualnie, wedtug wskazan na
wyswietlaczu, lub akustycznie. Pomiary RD oraz MRD sg przeprowadzane w sposob
ciggty, niezaleznie od tego jaka wartos¢ jest aktualnie wskazywana na wyswietlaczu.

Na ptycie czotowej przyrzagdu (Rys. 1b) sg umieszczone nastepujgce elementy
sterownicze:

(Y7

X )

Efektywny $rodek licznika

)

Rys. la
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Kierunek skalowania

Rys.1b
1 — przycisk ,,nast.” stuzy do wprowadzania/wyprowadzania do trybu informaciji: czasu
wigczenia sygnalizacji akustycznej budzika; daty, minut i sekund; wprowadzania do trybu
nastaw oraz do wyprowadzania z tego trybu; do wprowadzania/wyprowadzania do trybu
zapisu w pamieci zdarzen, trybu rozpoczecia pomiaru MRD jak rowniez do trybu wymiany
z komputerem osobistym.
2 - przycisk ,,tryb” stuzy do wyboru wskazywanej wielkosci (RD, MRD, biezgcy
czas), witgczenia/wytgczenia trybu akustycznej sygnalizacji rejestrowanego
promieniowania gamma, do zmiany nastaw, jak rowniez do uruchomienia pomiaréw w
trybie MRD i zapisu wartosci MRD do pamieci.

Przyciski ,,nast.” i ,,tryb” sg wykorzystywane na dwa sposoby: sposobem krotkotrwatego
nacisku (np. do 1 s) oraz sposobem nacisku dtugotrwatego (przez 3 i wiecej sekund).

Na wyswietlaczu istniejg nastepujgce elementy wskaznikowe:

3 - pole cyfrowe;

4 - znak rozdzielajgcy ,.” (dwukropek);

5 - znak rozdzielajacy ,.” (kropka);

6 - okragly element;

7 - okrggta analogowa skala wartosci RD;

8 - liniowy element;

9 - liniowa analogowa skala wartosci MRD;

10- znaczek pracy przyrzadu w trybie dawkomierza;

11- znak wskazywania aktualnego czasu (znaczek ,zegar”);

12- znaczek wigczenia budzika w celu emisji sygnatu dzwigkowego w nastawionym
czasie (dalej - wigczenie budzika);

13- wskaznik do odczytu mocy dawki ( MRD);

14- wskaznik do odczytu dawki (RD);

15- wskaznik wigczenia dzwiekowej indykacji towarzyszacej rejestracji
promieniowania (trzaski);

16- wskaznik wigczenia trybu zmiany nastaw.
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5.2 Tryby pracy dawkomierza:

podstawowe:

Tryb wskazywania biezgcej mierzonej wartosci MRD;

Tryb wskazywania mierzonej wartosci RD,;

Tryb wskazywania biezgcego czasu w godzinach i minutach.

pomocnicze:

- uruchamianie poczatku pomiaru MRD;

- zapis mierzonej wartosci MRD do pomieci dawkomierza;

- dzwiekowa sygnalizacja towarzyszaca rejestracji kwantow gamma (trzaski);
- przekazywanie informacji do komputera osobistego;

- informacja budzika i kalendarza;

- nastawy;

- cyfrowa korekcja doktadnosci pracy zegara elektronicznego;

- wskazywanie czesciowego i krytycznego roztadowania ogniw zasilajgcych;
- wskazywanie niesprawnosci dawkomierz.

6. ZALECENIA DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA PRACY

6.1 Wszystkie prace zwigzane z regulacjg i wzorcowaniem przyrzadu, potgczone z
wykorzystaniem zrédet promieniotwdérczych, powinny by¢ wykonywane przez instytucje i
osoby posiadajgce uprawnienia do wykonywania kalibracji przyrzgdéw dozymetrycznych.
Wszelkie naprawy (gwarancyjne i pogwarancyjne) powinny by¢ wykonywane wytgcznie
przez Zaktad Urzgdzen Dozymetrycznych POLON-ALFA w Bydgoszczy.

6.2 Przy wykonywaniu pomiaréw w miejscach skazonych, nalezy postepowac zgodnie z
odnosnymi przepisami ochrony radiologicznej. Niezbedne jest przedsiewziecie
stosownych srodkéw w celu unikniecia skazenia zarowno osoby wykonujgcej pomiary jak i
samego przyrzgdu. Zaleca sie umieszczenie dawkomierza w woreczku wykonanym z
polietylenu, azeby unikng¢ skazenia przyrzadu.

7. PRZYGOTOWANIE PRZYRZADU DO PRACY

Przed rozpoczeciem pracy z przyrzgdem nalezy zapoznac sie z niniejszg instrukcjg
obstugi.

Przyrzad jest dostarczany wraz z baterig zasilajgcg (dwa ogniwa V357) w stanie gotowym
do pracy po wyjeciu z opakowania.

7.1 Kontrola zdolnosci do pracy

Kontrole zdolnosci do pracy dawkomierza wykonuje sie za pomocg przyciskow
sterujgcych, sprawdzajgc prawidtowosc¢ jego dziatania. W trybie pomiaru MRD, na
wskazniku powinna by¢ wyswietlana wartosc tta naturalnego. Przy niesprawnym
dawkomierzu, na wskazniku powinny by¢ wyswietlane informacje o niesprawnosci ERO1 -
ERO04 (patrz tablica). Gdy stan ogniw zasilajgcych jest prawidtowy, nie powinna pojawiac
sie informacja ,bAt”.
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UWAGA: Jezeli przewiduje sie pomiar mocy rownowaznika dawki przekraczajgcego
wartos¢ 100 uSv/h, wéwczas zaleca sie umieszczenie w przyrzgdzie nowych ogniw
zasilajgcych.

Nalezy pamietaé, ze wykorzystywanie sygnalizacji akustycznej wplywa na skrocenie
czasu zycia baterii zasilajgcej.

8. OBSLUGA PRZYRZADU

W trybie pomiaru przyrzad znajduje sie stale i realizuje ciggty pomiar MRD i RD, odczyt
czasu gromadzenia dawki oraz wskazywanie biezgcego czasu przez elektroniczny zegar.
Wartosci MRD i RD sg wskazywane zarowno w postaci cyfrowej jak i analogowej na
odpowiednich skalach graficznych, ktére pojawiajg sie na wyswietlaczu, jezeli wartosci
MRD i RD przekraczajg 10% nastawionych progéw. Gdy warto$ci MRD i RD przekraczajg
progi, odpowiednie skale sg wyswietlane catkowicie. Na podstawie stopnia wypetnienia
tych skal mozna oceniac jak blisko nastawionych wartosci progowych znajdujg sie
aktualne wartosci MRD i RD (Rys. 1b).

8.1 Wybér wskazywanej wielkosci

Przyrzad pozwala na wyprowadzenie na wyswietlacz wartosci RD, MRD lub
biezgcego czasu w godzinach i minutach. Wybor wielkosci wskazywanej na wyswietlaczu
jest realizowany przez krotkie nacisniecie przycisku ,,tryb”. Kolejne nacisniecie tego
przycisku prowadzi do wyswietlenia nastepnej wielkosci wedtug cyklu: biezgcy czas - MRD
- RD - ponownie biezacy czas itd. (patrz Rys. 2).Towarzyszy temu pojawianie sie
odpowiednich znakdéw i wskaznikéw, informujacych o wskazywaniu biezgcego czasu w
godzinach i minutach lub poziomu MRD w mikrosivertach na godzine (uSv/h), lub RD w
milisivertach (mSv).

8.2  Tryb sygnalizacji dzwiekowej, towarzyszacej rejestrowaniu promieniowania
gamma
Dtugie nacisniecie przycisku ,,tryb” podczas wskazywania dowolnej wartosci
doprowadza do wskazywania kolejnej wielkosci, w cyklu podanym wyzej, oraz wigcza tryb
sygnalizacji dzwiekowej, towarzyszacej rejestrowaniu promieniowania gamma;
pokazywany jest przy tym odpowiedni wskaznik (Rys. 3); wytgczenie tego trybu realizuje
sie przez powtdrne dtugie nacidniecie przycisku ,,tryb”.
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Wskazywanie czasu Wskazywanie MRD
miga dwukropeknaczek “zegar” znaczek “dawkomierz” wskaznik MRD
tyb | tryb T, tyb | tryb
nSv/h Y *» uSv/h
- N VTN //// gf:al - = o [T T I Qgsxa\.
N R nast. E% {b O 7 [_JI_1 / nast. %
Wskazywanie RD
znaczek “dawkomierz”wskaznik RD
b)
godziny inuty ]
b FonrT D) v JY2

mSv
sygnal nag.

nast.

Rys. 2

Przy naturalnym tle promieniowania czestos¢ sygnatéw dzwiekowych (trzaskéw) wynosi
10 - 20 na minute. Czestos¢ wzrasta przy wzroscie intensywnosci promieniowania gamma
wskutek, na przykfad, zblizenia do zrédta promieniowania. Zapewnia to mozliwos¢
poszukiwania i lokalizacji odpowiednio intensywnych zrédet promieniowania.

vaariksgsiwndxidbaornwt:
/

B000BNEERENRERR00MO000000 <& » L&

s
SO 13 | =

03 Ug

Rys. 3

8.3 Tryb wskazywania biezacej wartosci mierzonej MRD i wpisywanie wartosci do
pamieci
Przejscie od wskazywania MRD do trybu zapisu wartosci MRD do pamieci nastepuje przy
krotkotrwatym nacisnieciu przycisku ,,nast.” (Rys. 4). Towarzyszy temu pokazanie numeru
proponowanego zapisu zdarzenia. Zapisanie biezgcej wartosci MRD jest realizowane za
pomocg przycisku ,,tryb”. Przy tej czynnosci numer proponowanego zapisu zdarzenia
zwieksza sie o 1. Wskazywanie ,,rd - -” oznacza catkowite wypetnienie pamieci - 100
zdarzen. W celu zachowania i przegladu zgromadzonej historii nalezy wykorzystac tryb
przekazywania informacji do komputera osobistego (patrz nizej). Wyzerowanie licznika
zdarzen odbywa sie w trybie nastaw. Przy kontynuowaniu zapiséw zdarzen kazde nowe
zdarzenie jest wprowadzane do pamieci zamiast najstarszego zapisu.
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Zerowanie MRD Wskazywanie RD
znaczek “dawkomierz” wskaznik MRD

vl uSv/h  tryb nast. - nast.
77 1777 | yana )
S UL UL | aast g E

Wskazywanie N

wn Z0 | nSv/h - tryb

g
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3
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Rys. 4

8.4  Tryb uruchomienia poczatku pomiaru MRD

Przejscie od wskazywania MRD do trybu uruchomienia poczgtku pomiaru MRD
nastepuje po dwukrotnym, krétkotrwatym nacisnieciu przycisku ,,nast.” (rys. 4). Przy tym
na wskazniku sg wyswietlane nie migajgce symbole 00,00 uSv/h.

Start trybu pomiaru MRD jest dokonywany za pomocg przycisku ,,tryb”. Wskaznik
przechodzi przy tym do trybu migajgcego do chwili pojawienia sie pierwszej wartosci
mierzonej wielkosci MRD. W miare jak dawkomierz mierzy MRD wypetnia sie migajgca
okragta skala analogowa. Migajgca okragta skala analogowa stuzy do indykaciji trybu
uruchomienia poczatku pomiaru MRD. Nie podswietlona skala analogowa odpowiada
btedowi statystycznemu do 100%, catkowicie wypetniona - btedowi nie wiekszemu niz
20%. Wpisu do pamieci zmierzonej wartosci MRD dokonuje sie za pomocg przycisku
,,tryb”. Wyjscie z przedstartowego trybu MRD, wczes$niejsze wyjscie z trybu MRD oraz
wyjscie po dokonaniu wpisu do pamieci dokonywane jest za pomocg przycisku ,,nast.”.

Kolejnos¢ pracy w trybie uruchomienia pomiaru MRD jest nastepujaca:

1 Przeftgczyé dawkomierz do trybu gotowosci do uruchomienia pomiaru MRD;

2 Umiesci¢ dawkomierz w pozgdanym punkcie pomiaru MRD;

3 Przyciskiem ,,tryb” spowodowac start pomiaru;

4 Po catkowitym zapetnieniu okragtej skali analogowej dokona¢ odczytu lub za
pomocg przycisku ,,tryb” zapisa¢ zmierzong warto$¢ w pamieci dawkomierza.

5 Wyjs¢ z trybu uruchamiania pomiaru MRD za pomoca przycisku ,,nast.”.

Przy pomiarze MRD nalezy mie¢ na uwadze to, ze czas ustalania sie wskazan
MRD zmienia sie automatycznie w zaleznoéci od MRD. Orientacyjna zaleznos¢ jest
podana w Zatgczniku 2.

8.5 Tryb wskazywania RD, czasu gromadzenia RD oraz przekazywania informacji
do komputera osobistego

Przejscie od wskazywania RD (Rys. 2c) do trybu wskazywania czasu (w godzinach), w

ciggu ktérego dokonato sie gromadzenie dawki RD, odbywa sie przy krotkotrwatym

nacisnieciu przycisku ,,nast.” (Rys. 5). Jezeli nie wykorzysta sie przyciskow, to w ciggu

okoto 5 s przyrzgd automatycznie wréci do wskazywania RD.
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Wskazywanie trybu tgcznosci z PC Wskazywanie RD
— :l-|-||-|n 000UD000 ASl/h \tl’ib] nast. LT T TTT RhGi oo 5, :,Jn%slih '[&b> nag.
tirdd E 0P
nasl - |t EE T nast. -

Wskazywanie czasu gromadzenia
znaczek “zegar”

© usih tryb
nad. ms b

< 5 «1'15 75 ol nag

Rys. 5

UWAGA ! Przy wymianie ogniw zasilajagcych w dawkomierzu, zachowywana
jest zgromadzona wartos$¢ RD oraz czas gromadzenia dawki.

Informacja o czasie gromadzenia RD ma duze znaczenie, poniewaz dla
organizmu nie jest obojetne czy napromienienie byto krétkotrwale czy tez trwato
dfugi okres czasu.

Jezeli w trybie wskazywania czasu w ktérym nastgpito gromadzenie RD nacisngc¢
ponownie przycisk ,,nast.”,to dawkomierz przejdzie do trybu wymiany z komputerem
osobistym. Wyswietlany bedzie w tym czasie napis ,,IrdA” (Rys. 5).

8.6  Tryb przekazywania informacji do komputera osobistego

Azeby dawkomierz mogt pracowac w tym trybie nalezy wykorzysta¢ adapter IR
kanatu podczerwieni (patrz p.4) oraz program uzytkownika (PU) PM1203MEXE.
PU dostepny jest na stronie internetowej www.polon-alfa.pl. Dyskietka z programem
stanowi wyposazenie Adaptera kanatu podczerwieni, dostarczanego na specjalne
zamowienie.

Minimalne wymagania odnosnie do komputera:
procesor 486 lub wyzszy;
rozdzielczos¢ monitora 800 x 600 lub lepsza;
2 Mbaijty wolnej pamieci na twardym dysku w celu umieszczenia bazy danych;
system operacyjny Windows 9x, NT, ME lub 2000.

W celu podtaczenia adaptera IR kanatlu podczerwieni, nalezy podtgczy¢ kabel
adaptera do dowolnego portu szeregowego komputera osobistego ( PC).
PU instalowac¢ zgodnie z pojawiajgcymi sie wskazéwkami.
Uruchomié¢ program SETUP.EXE. Uruchomi¢ program PM1203M.EXE. Na ekranie pojawi
sie okno programu PM-1203M. Zaznaczy¢ port szeregowy, do ktérego zostat podtgczony
adapter IR kanatu podczerwieni i nacisng¢ "OK”. Jezeli port zostat wybrany nieprawidtowo,
na ekranie pojawi sie komunikat ,Btgd inicjalizacji portu”; nacisng¢ "OK” i powtorzyé
operacje.

Opis komunikacji z komputerem osobistym jest umieszczony w pliku pomocy

programu PM1203M.


http://www.polon-alfa.pl/
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8.7 Tryb wskazywania biezacego czasu, budzika i kalendarza

Przejscie od wskazywania czasu do trybu informacji budzika i kalendarza.

Prosze przejs¢ do wskazywania czasu wg rysunku 2A. Nastepnie przez krotkie
nacisniecie przycisku ,,nast.” mozna kolejno sprawdzi¢ nastawy budzika, poznac¢ date,
rok, minuty i sekundy w cyklu przedstawionym na Rys. 6.

Wskazywanie czasu Budzik

miga dwukropek znaczek “zegar” dwukropek nie miga

% uih  tryb nast.
S TN LI | one >
0 HE | e

godziny minuty

. . odzin minut,
Minuty i sekundy godziny inuty
migajg krobki “biegng” sekundy

nast. Y usin b
s

Ak
E $EHG: 05 | e

uSih tryb
L

sygnal nagt
nas.

minuty sekundy rok dzien miesigc

Po uptywie okoto 5 s przyrzad wroci automatycznie do wskazywania biezgcego czasu,
jezeli nie nastagpito nacisniecie na przyciski. Wyjatek: w celu wyjscia z informacji o
minutach i sekundach nalezy powtornie nacisng¢ przycisk ,,nast.”.

W celu wigczenia budzika nalezy wejs¢ do trybu wskazywania budzika i nacisngé
krotko przycisk ,,tryb” ; wskazywany jest przy tym odpowiedni znak (Rys. 7) (azeby
wytaczy¢ budzik nalezy powtdrnie nacisngc ten sam przycisk). Sygnat budzika wigczy sie
w nastawionym czasie. Azeby go wytgczyc¢, nalezy nacisna¢ przycisk ,,tryb” lub ,,nast.”.
Jezeli przycisk nie zostanie nacisniety, sygnat bedzie trwat w ciggu 60 s.

Budzik Wiaczenie
dwukropek nie miga znaczek wigczenia budzika
|
|
[ LT T VT wlalwive walumal ® uSvh twb - III-I-II-IZII]IZI]EII]IZIEIZII]EI@ uSh tryb
ole N e T - ofle - - ms/ -
(@ My iy B T R —— 0z H5)]5 o nas
0o /U ._’l_( nag. () 0o L’ ._’_ nas.
/ \ tryb
\\\ B
godziny minuty
Rys. 7

8.8  Tryb nastaw

Tryb nastaw daje mozliwos¢ nastawienia godzin, minut , sekund, dnia miesigca,
miesigca, roku, czasu wtgczenia sygnatu dzwiekowego budzika, zmiany wartosci progow
MRD i RD oraz wyzerowania licznika zdarzen. Wejscie do tego trybu jest realizowane za
pomocg diugiego nacisniecia przycisku ,,nast.”, zas wyjscie - albo automatycznie po
uptywie okoto jednej minuty, jezeli nie uzywa sie przyciskow, albo przez dtugotrwate
nacisniecie tego samego przycisku ,,nast.”. Zmiane nastaw wykonuje sie za pomocag
naciskania przycisku ,,tryb”.
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8.8.1 Nastawianie czasu wiaczenia sygnatu dzwiekowego budzika, daty i biezagcego
czasu.

Nalezy przetgczy¢ wyswietlacz do trybu wskazywania czasu wedtug Rys. 2a. Przy
dtugotrwatym nacisnieciu przycisku ,,nast.” , na wyswietlaczu pojawi sie wskaznik trybu
nastawiania i zaczng migac cyfry zegara budzika (Rys. 8).

Budzik
AARORCCORORRRRRNOCONNON @ | 50 tryb
she I

202 5: 50 sgnal. nagt,
o P | nast )

wskaznik trybu nastaw

Rys. 8

W celu zmiany cyfry godzin o jednosc nalezy na krotko nacisna¢ przycisk ,,tryb”. W celu
zmiany nastawy minut nalezy najpierw krétko nacisngc¢ przycisk ,,nast.”. Zaczng migac
cyfry minut. Ich zmiana o jednosc jest mozliwa przez krétkie nacisniecie przycisku ,,tryb”.
Jezeli przycisk bedzie utrzymywany w stanie nacisnietym, wéwczas cyfry bedg sie
zmieniaty automatycznie.

Kazde krétkotrwate nacisniecie przycisku ,,nast.” prowadzi do przejscia do
nastawiania wielkosci w kolejnosci, podanej na Rys. 9 (zmiana migajgcych cyfr jest
dokonywana przez nacisniecie przycisku ,,tryb”).

godziny minuty
budzik w budzik

sekundy minuty godziny
biezacy czas B biezacy czas g biezacy czas
dzien > miesigc =N rok

Rys. 9
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Wyjscie z trybu nastaw jest realizowane albo automatycznie po uptywie okoto minuty,
jezeli nie sg uzywane przyciski, albo przez dtugotrwate nacisniecie przycisku ,,nast..”

8.8.2 Nastawa progu MRD

Przekroczenie nastawionego progu MRD przyrzad sygnalizuje sygnatem
dzwiekowym i wchodzi do trybu wskazywania MRD ze wskazywaniem catkowitego
wypetnienia liniowej skali analogowej. Sygnat dzwiekowy jest czynny tak dtugo, dopoki
MRD nie spadnie ponizej nastawionego progu, lub nie zostanie nacisniety przycisk ,,tryb”
lub ,,nast.”. Nacisniecie jednego z tych przyciskdw podczas dziatania sygnatu
dzwiekowego wytgcza go. Jezeli MRD osiggnie nastepnie poziom nizszy od
nastawionego progu, po czym przewyzszy go, to sygnat dzwiekowy wtgczy sie ponownie.
Przy przekroczeniu gornej granicy pomiaru MRD wynoszgcego 2000 puSv/h, na wskazniku
zostanie wyswietlony migajgcy znak ,,- HI -”.

UWAGA ! Przy wymianie baterii zasilajgcej w przyrzadzie, warto$¢ progu
MRD nie zmieni sie. Przy nastawianiu progu nalezy kierowac sie przepisami,
okreslajagcymi dopuszczalne dawki promieniowania dla os6b zawodowo narazanych
i ogotu ludnosci, okreslonych przez kompetentne organizacje.

W celu dokonania nastawy progu MRD nalezy przejs¢ do wskazywania MRD
wedtug Rys. 2b. Diugie nacisniecie przycisku ,,nast.” powoduje wskazanie na
wyswietlaczu nastawionego progu MRD, przy czym migajg dwie pierwsze cyfry nizszego
rzedu (dziesietne i setne czesci uSv/h), pojawia sie wskaznik trybu nastawy i wyswietlana
jest zapetniona liniowa skala analogowa (Rys. 10).

o ——— B _:]Z//h % nas. - U:yb) nast.
+ 1 :
N2 WD T | sgna » nal.
> o o e SR T
[ [
migajg migajq
mimssssimenseienns ) | uSv/h tryb tryb
N mSy
= TN T | sgnal nag nal.  npag
'Q\'UU LI vl « -
|
migajg

Rys. 10

Kazde krotkotrwate nacisniecie przycisku ,,tryb” zmienia nastawiang wartos¢ o
jednosc.

Przy nastepnym krotkotrwatym nacisnieciu przycisku ,,nast.” migajg dwie pierwsze
cyfry przed przecinkiem (jednostki i dziesigtki uSv/h). Ich zmiana jest realizowana za
pomocg przycisku ,,tryb”. Nastepne krotkotrwate nacisniecie przycisku ,,nast.” powoduje
miganie dwoch ostatnich cyfr na wyswietlaczu (setki i tysigce uSv/h), ktére mozna zmienic
rowniez za pomoca przycisku ,,tryb”. Jezeli przycisk ,nast.” zostanie nacisniety
ponownie, przyrzad przejdzie do stanu w ktérym mozna wyzerowac licznik zdarzen.
Zerowanie przeprowadza sie przez nacisniecie przycisku ,,tryb”. Powtérne nacisniecie
przycisku ,,tryb” pozwoli na zrezygnowanie z zerowania. Wyjscie z tego trybu dokonuje



16 10-R 114- 002

sie albo automatycznie po uptywie okoto minuty, jezeli nie zostat uzyty zaden z
przyciskow, lub przez dtugotrwate nacisniecie przycisku ,,nast.”.

8.8.3 Nastawa progu RD

UWAGA ! Podczas przegladu lub ustawianiu nowej wartosci progowej RD
nalezy pamietaé, ze zmiana progu prowadzi do wyzerowania zgromadzonej dawki
oraz czasu gromadzenia dawki

Przy nastawianiu progu, nalezy kierowa¢ sie przepisami, okreslajagcymi
dopuszczalne dawki promieniowania dla osé6b zawodowo narazanych i ogoéiu
ludnosci, okreslonymi przez kompetentne organizacje.

Przekroczenie nastawionego progu RD jest sygnalizowane przez przyrzad
sygnatem dzwiekowym i wejsciem do trybu wskazywania RD, wraz ze wskazywaniem
catkowitego wypetnienia okragtej skali analogowej. Po nacis$nieciu przycisku ,,tryb” lub
»hast.” sygnat dzwiekowy wytgcza sie a pomiar RD jest kontynuowany.

W celu ustawienia progu RD, nalezy przejs¢ do wskazywania RD wedtug Rys.2c.
Dtugie nacisniecie przycisku ,,nast.” prowadzi do wskazywania na wyswietlaczu
nastawionego progu RD, przy czym migajg dwie cyfry (setne i tysieczne czesci mSv),
pojawia sie wskaznik trybu nastaw (Rys. 11) i wyswietlana jest wypetniona, okragta skala
analogowa.

moOmNmINImoNmoNIm 7, | S mno

. p|lns O
"O" 11 R L R,
Ty . L/)v|re= o

Rys. 11

Kazde krétkotrwate nacisniecie przycisku ,,tryb” zmienia ustawiong wartos¢ o
jednosc.

Przy nastepnym krotkotrwatym nacisnieciu przycisku ,,nast.” miga jedna pierwsza
cyfry za przecinkiem (dziesigte czesci mSv); ich zmiana jest realizowana za pomocag
przycisku ,,tryb”. Nastepne krétkotrwate nacisniecie przycisku ,,nast.” powoduje miganie
dwdch cyfr na wyswietlaczu (jednostki i dziesigtki mSv), kolejne nacisniecie - dwie
pierwsze cyfry (setki i tysigce mSv), ktére mozna zmieni¢ réwniez przyciskiem ,,tryb”.
Jezeli przycisk ,,nast.” zostanie nacisniety ponownie, przyrzad wroci do stanu, w ktdérym
migajg setne i tysieczne czesci mSv. Wyjscie z tego trybu jest realizowane albo
automatycznie po uptywie okoto 1 minuty, jezeli nie sg uzywane przyciski, lub po dtugim
nacisnieciu przycisku ,,nast.”.

8.8.4 Tryb cyfrowej korekcji btedu zegara elektronicznego

Nalezy przejs¢ do wskazywania czasu wedtug Rys. 2a. Przez kilka krotne krétkie
nacisniecie przycisku ,,nast.” wejS¢ do trybu informacji o roku. Przy nastepnym dtugim
nacisnieciu przycisku ,,nast.” na wyswietlaczu pojawig sie dwie migajgce cyfry oraz
wskaznika trybu nastaw. Nacisnieciem przycisku ,,tryb” nastawic liczbe réwng wartosci
tygodniowej odchyiki (w sekundach) wskazan od wartosci doktadnej czasu. Jezeli zegar
opoznia sie, to wartos¢ nalezy ustawi¢ ze znakiem minus, jesli zegar spieszy sie - bez
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minusa. Wigczenie/wytgczenie znaku minus nastepuje przy przejsciu nastawianej wartosci
z 99 na 00. Wyjscie z tego trybu jest realizowane albo automatycznie po uptywie okoto
minuty, jesli nie byty uzywane przyciski, lub nacisnieciem przycisku ,,nast.”.

8.8.5 Wskazywanie czesciowego i krytycznego roztadowania baterii

Kontrola roztadowania ogniw zasilajgcych nastepuje przy umieszczeniu ogniw
zasilajgcych dawkomierza w przyrzadzie oraz podczas pracy dawkomierza w kazde;j
minucie przy 00 sekund.

W przypadku czesciowego roztadowania ogniw zasilajgcych, na wskazniku zacznie
pojawiac sie co 10 s napis ,, bAt ” i kontynuowana jest praca przyrzagdu w poprzednim
trybie.

Nalezy wymienié baterie zasilajacg!

W przypadku roztadowania krytycznego ogniw baterii zasilajgcej, przyrzad przerywa
pomiary, nie reaguje na przyciski sterujgce i przechodzi do wskazywania tylko aktualnej
wartosci RD. W tym stanie przyrzad pozwala na zachowanie na wskazniku informacji o
zgromadzonym IRD nie mniej niz przez jedng dobe.

9 OBSLUGA TECHNICZNA

9.1 Obowigzki uzytkownika

Zakres obstugi technicznej dawkomierza obejmuije:

e wymiane ogniw zasilajgcych w stosownym czasie;

e utrzymywanie dawkomierza w czystosci;

e okresowe przekazywanie dawkomierza do wzorcowania przez Producenta lub
organizacje majgce prawo do wykonywania tej ustugi.

UWAGA'! Przed przekazaniem dawkomierza do wzorcowania, nalezy wyposazy¢
go w nowe ogniwa zasilajgce.

9.2 Wymiana ogniw zasilajgcych

Zdjgc pokrywke przedziatu ogniw zasilajgcych na ptycie tylnej przyrzadu i wyjg¢ dwa
ogniwa zasilajgce. Po uptywie okoto 5 minut (czas niezbedny do roztadowania
kondensatorow w uktadzie elektrycznym dawkomierza) umiesci¢ dwa nowe ogniwa
zasilajgce w gniezdzie zgodnie z polaryzacjg, pokazang na etykietce zamocowanej
wewnatrz gniazda baterii zasilajgcej przyrzadu, po czym zamkngé¢ pokrywke. Tuz po
umieszczeniu ogniw zasilajgcych na wyswietlaczu zostang wyswietlone wszystkie
segmenty, po czym dawkomierz przejdzie do wskazywania MRD.

UWAGA! Wszystkie parametry operacyjne i nastawy dawkomierza sg
przechowywane w nieulotnej pamieci. Dlatego tez przy wymianie ogniw zasilajagcych
automatycznie odtwarzane sg nastepujace informacje:

e wartos¢ zgromadzonej dawki RD;

e Czas gromadzenia;

e wartosc progu RD;
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wartos¢ progu MRD;

stan licznika zdarzen i cata historia zdarzen;

dzieh miesigca, miesigc, rok, godzine, dziesigtki minut;
wspotczynnik doktadnosci pracy zegara;

czas witgczenia sygnatu dzwiekowego budzika.

Po wymianie ogniw zasilajgcych, przywrocenie dawkomierza do stanu wyjsciowego
nastepuje po nastawieniu poprawnego czasu.

Nalezy stosowa¢ ogniwa zasilajgce wymienione w rozdziale 3. W przeciwnym razie
charakterystyki techniczne przyrzadu nie beda gwarantowane.

10 MOZLIWE USTERKI | SPOSOBY ICH USUWANIA

Mozliwe usterki i sposoby ich usuwania sg przedstawione w tablicy 1

Usterka Mozliwa przyczyna Sposoéb usuniecia

Brak wskazan na Roztadowanie ogniw Wymieni¢ ogniwa zasilajgce.

wyswietlaczu. zasilajgcych dawkomierza. Wykonac prawidtowe utozenie
Niewtasciwe umieszczenie ogniw zasilajgcych dawkomierz.
ogniw zasilajacych. Oczyscic i w razie potrzeby
Zty styk ogniw zailajgcych ze |dogigcC styki ogniw zasilajgcych
stykami dawkomierza. w dawkomierzu.

Przyrzad nie reaguje na |Niewtasciwa praca procesora. |Wyja¢ i po uptywie 5 minut

naciskanie na przyciski, powtdrnie witozy¢ ogniwa

na wyswietlaczu swiecg zasilajgce dawkomierz.

niepoprawne symbole.

Na wyswietlaczu Przekazac przyrzad do naprawy

okresowo pojawia sie

napis

,Er01” Niesprawnosc¢ przetwornicy

,Ero2” Niesprawnos¢ licznika

,Er03” Niesprawnosc¢ bloku rejestracji

,Ero4” Niesprawnos¢ pamieci

11 ZASADY PRZECHOWYWANIA | TRANSPORTU

11.1 Dawkomierze nalezy przechowywac¢ w magazynach, w opakowaniu producenta,
przy temperaturze otaczajgcego powietrza od minus 15 do plus 50°C i wilgotnosci
wzglednej do 95% przy temperaturze 35°C.

W pomieszczeniach stuzgcych do przechowywania nie powinno by¢ kurzu, oparéw
kwasoéw i zasad, agresywnych gazow i innych szkodliwych domieszek powodujgcych
korozje.
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11.2 Dawkomierze w opakowaniu transportowym mogg by¢ przewozone dowolnym
zamknietym srodkiem transportu.
W przypadku przewozenia transportem morskim, dawkomierze w stanie
opakowanym nalezy umieszcza¢ w szczelnym woreczku polietylenowym, z osuszaczem.
Przy transporcie samolotem dawkomierze w opakowaniu nalezy umiesci¢ w
przedziale hermetycznym.

Klimatyczne warunki transportu dawkomierzy nie powinny przekraczac
nastepujgcych wartosci:

- temperatura otaczajgcego powietrza od - 50 do + 50 °C;

- wilgotno$¢ wzgledna otaczajgcego powietrza do 100% przy temperaturze +40°C.

12 WARUNKI GWARANCJI

Producent gwarantuje zgodnos¢ dawkomierza z wymaganiami Normy Zaktadowe;j
przy przestrzeganiu przez uzytkownika warunkéw i zasad eksploataciji, transportowania i
przechowywania, okreslonych przez niniejszg Instrukcje obstugi.

Okres gwarancyjny dawkomierza wynosi 18 miesiecy, liczgc od dnia wprowadzenia
dawkomierza do eksploatacji.

Naprawy gwarancyjne i pogwarancyjne sg wykonywane przez producenta lub
upowaznione przez niego placowki serwisowe.

Gwarancja nie obejmuje dawkomierzy:

- z uszkodzong plombag;

- posiadajgcych widoczne uszkodzenia mechaniczne;

- po uptywie okresu gwarancyjnego.
Gwarancji nie podlegajg ogniwa zasilajgce.

10-R114-002/06.2004
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Zatgcznik 1
Zaleznos¢ wskazan dawkomierza od energii oraz od kierunku
padania promieniowania:

- w ptaszczyznie poziomej - tablica 1
- w ptaszczyznie pionowej - tablica 2

Tablica 1
Kat padania Anizotropia, MeV
promieniowania wzgledem Energia promieniowania gamma, %
kierunku wzorcowania, © 0,059 0,662 1,25
0 0 0 0
30 15 +15 +10
60 +5 +5 +10
90 +5 +5 +10
120 +15 +5 +10
150 +15 +15 +10
180 -30 +10 +10
o -30 +15 +15
00 -75 +10 +10
120 -65 +10 +10
-35 +10 +10
-150 -30
+15 +10
Tablica 2
Kat padania Anizotropia, %
promieniowania wzgledem Energia promieniowania gamma, MeV
kierunku wzorcowania, ° 0,059 0,662 1,25
0 0 0 0
30 -20 +15 +15
60 -50 +15 +15
90 -35 -50 -35
120 -65 +15 +15
150 -30 +15 +15
180 +15 +15 +15
-30 -20 +15 +15
:88 :gg +15 +15
-55 +15
-120 -70 +15 115
-150 -15 N N
+15 +15
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Zatgcznik 2

Zakres wartosci

Czas ustalania sie wskazan (s) ze wspoétczynnikiem wariancji

MRD, pSvih 30% 20% 10%
01-08 150 — 100 360 — 300 1000 — 600
08-8 100 — 10 300 — 30 600 — 60
820 10-3 30-5 60 — 15
> 20 3 5 15

Uwaga: Wewnatrz podanych zakreséw MRD czas zmienia sie odwrotnie

proporcjonalnie do wartosci MRD




