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1.  WSTEP

Przyrzad PM-1401 jest przeznaczony gtdwnie do operacyjnego wykrywania
zrodet promieniowania X i gamma. Przyrzad jest sygnalizatorem bez
kompensacji charakterystyki energetycznej, ktérego czutosS¢ jest znacznie
wyzsza W obszarze niskich energii, co pozwala na bardzo efektywne
wykrywanie materiatéw jagdrowych.

Niniejsza instrukcja obstugi zawiera parametry techniczne wyrobu, jak rowniez
opis jego budowy, zasady dziatania, obstugi i inne informacje niezbedne
uzytkownikowi do petnego  wykorzystania mozliwosci  technicznych
sygnalizatora, oraz prawidtowej jego eksploataciji.

2. PRZEZNACZENIE

Sygnalizator mikroprocesorowy PM -1401 (nazywany dalej sygnalizatorem) jest
przeznaczony do poszukiwania (wykrywania i lokalizacji) materiatow
radioaktywnych, na podstawie rejestrowania emitowanego przez nie
promieniowania gamma.

Sygnalizator moze by¢ wykorzystywany do kontroli granicznej ruchu materiatéw
rozszczepialnych, oraz zwyktych materiatdw promieniotwérczych, w warunkach
transportu samochodowego, kolejowego, portéw morskich, jak réwniez na
przejsciach granicznych dla pieszych.

Stosowanie sygnalizatora zaleca sie réwniez tym uzytkownikom, ktorzy z racji
swojej dziatalnosci sg zwigzani z wykrywaniem i lokalizacjg Zzrodet
promieniowania.
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3. PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE

1. Zakres rejestrowanej czestosci impulsow
w trybie poszukiwania (liniowy)

5 - 4000 imp/s

2. Zakres rejestrowanych energii promieniowania 0,06 do 3,0 MeV
3. Dodatkowy btgd wzgledny rejestracji czestosci
impulséw w trybie poszukiwania, w zakresie
temperatur pracy +1,5%/°C
4. Czuto$é sygnalizatora dla *’Cs 100 +20% imp/s na pSv/h
5. Czas pomiaru 0,25s
6. Czas gromadzenia informaciji:
- w trybie kalibracji wedtug tta promieniowania 36 s
- w trybie poszukiwania 2s
7. Zasilanie sygnalizatora 4 ogniwa LR6(ALCALINE)
8. Czas pracy sygnalizatora z jednym kompletem ogniw

(bez sygnalizacji)
9. Klimatyczne warunki pracy:
- zakres temperatur pracy
- zakres temperatur pracy wskaznika
- wilgotnos¢ wzgledna
10. Masa
11. Wymiary gabarytowe

4. SKLAD KOMPLETU

W sktad kompletu wchodzg nastepujgce elementy:

- Sygnalizator mikroprocesorowy PM-1401
- Wibracyjny element sygnalizacyjny

- Ogniwa zasilania

- Klips

- Whkretak

- Instrukcja obstugi z Ksigzkg Gwarancyjng
- Futerat

- Opakowanie indywidualne

1000 h

-25°C do +40°C
-10°C do +40°C

do 98% przy 25°C
maks. 400 g

(22 x 82 x 120) mm

1 szt

1 szt.
4 szt.
1 szt.
1 szt.
1 egz.
1 szt.
1 szt.
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Rys. 1 Komplet podstawowych elementéw sygnalizatora
mikroprocesorowego PM-1401
1 - sygnalizator; 2 - wibracyjny element sygnalizacyjny; 3 - wkretak; 4 - klips
5 - komplet ogniw zasilajgcych; 6 - futerat; 7 - opakowanie.

5. BUDOWA | ZADADA DZIALANIA

5.1 Pod wzgledem konstrukcyjnym, sygnalizator jest wykonany jako
przyrzad noszony, umieszczony w ochronnej hermetycznej obudowie (Rys.2).
Obudowe otwiera sie przez nacisniecie zatrzasku 10. Na tylnej pokrywie
umieszczony jest zdejmowalny klips, umozliwiajgcy mocowanie sygnalizatora
do odziezy.

Wibracyjny element sygnalizacyjny 9 wykonany jest jako element noszony na
rece i jest podigczany do sygnalizatora za pomocg przewodu wyposazonego w
ztgcze. Gniazdo do podtgczenia wibracyjnego elementu sygnalizacyjnego jest
umieszczone na czotowej czesci sygnalizatora, w zagtebieniu zatrzasku 10.

Na przedniej ptycie sygnalizatora sg umieszczone: wysSwietlacz
ciektokrystaliczny, przyciski sterujgce oraz dzwiekowy element sygnalizacyjny
11. Przyciski sterujgce majg nastepujgce przeznaczenie (patrz Rys.2):
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1-"0" - przycisk wigczenia / wylgczenia zasilania; w trybie ustawiania
czutosci jest on wykorzystywany rowniez do wprowadzania
wspotczynnika "n";

2 - "A" - przycisk wchodzenia/wychodzenia do/z trybu ustawiania

czutosci.
10 1 4 3 5 6 12 78

A

- | ,/\ / 0
| \ 1

test f o o o >)4””;(7

[JE,","E?‘;“EF‘,‘ e |

N J 1

9 Efektywny $rodek detektora

Rys. 2 Widok ogolny sygnalizatora z wibracyjnym elementem sygnalizacyjnym

Elementy wskazujgce na wskazniku ciektokrystalicznym (12) majg nastepujgce
przeznaczenie (Rys.2):

3 - wskaznik trybu sprawdzania; odpowiada napisowi ,test”;

4 - wskaznik trybu kalibracji wedtug poziomu tta; odpowiada napisowi
"kalibr.”;

5 - znaczek wtgczenia sygnalizatora,

6 - czterocyfrowy, siedmiosegmentowy wskaznik; stuzy do wskazywania
czestosci impulsow wywotanych przez promieniowanie, jak rowniez
do wyswietlenia informaciji ,LO” przy obnizeniu sie napiecia baterii
zasilajgcej ponizej 4,8 V,

7 - wskaznik trybu nastawiania liczby odchytek $rednich kwadratowych;
odpowiada napisowi ,ust.c”;

8 - wskaznik trybu poszukiwania; odpowiada napisowi imp/s.

5.2  Schemat blokowy sygnalizatora pokazano na Rys. 3. Sygnalizator sktada
sie z nastepujgcych blokéw:

¢ Dblok detektora;
¢ Dblok procesora;
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blok sterowania;

blok zasilania;

modut wyswietlacza ciektokrystalicznego;
dzwiekowy element sygnalizacyjny;
wibracyjny element sygnalizacyjny.

Blok detektora jest wykonany w postaci monobloku i sktada sie ze:

- scyntylatora na bazie CsJ/Tl,

- fotodiody;

- modutu wzmacniacza - przetwornika.

Scyntylator - fotodioda realizujg przetwarzanie kwantéw promieniowania
gamma na impulsy elektryczne, ktdre sg podawane na wejscie wzmacniacza -
przetwornika. Wzmacniacz - przetwornik przetwarza sygnaty elektryczne,
przychodzgce z wyijscia fotodiody na impulsy o ksztatcie quasi-gaussowskim,
ktére sg podawane na wejscie bloku sterowania.

Blok sterowania jest wykonany na oddzielnej ptytce i realizuje:

e wzmachianie sygnatéw, przychodzgcych z bloku procesora i przeznaczonych
dla bloku wibracyjnego elementu sygnalizacyjnego;

e amplitudowe oddzielenie impulséw wchodzacych z wyjscia wzmacniacza -
przetwornika od poziomu szumow;

o formowanie impulséw prostokgtnych, ktére sg nastepnie podawane na
wejscie bloku procesora;

e wytwarzanie napiecias polaryzaciji dla fotodiody bloku detektora;

e odigczanie napiecie zasilania po poleceniu, przychodzagcym z bloku
procesora.

Blok procesora realizuje nastepujace funkcje:

e sprawdzanie sygnalizatora;

e sterowanie wszystkimi trybami pracy;

e prowadzenie matematycznej obrébki sygnatéw, wchodzgcych z bloku
sterowania,;

e wyprowadzanie informacji do wskaznika ciektokrystalicznego, dzwiekowego
elementu sygnalizacyjnego i wibracyjnego elementu sygnalizacyjnego.

Blok zasilania stanowi wbudowane zrodto zasilania, sktadajgce sie z czterech
ogniw alkalicznych LR 6 i zapewniajgcych podawanie niezbednych napie¢ do
blokéw sygnalizatora.

Do wskaznika ciektokrystalicznego wyprowadzone sg informacje o wynikach
sprawdzania, trybach pracy sygnalizatora i czestosci impulséw w trybie
kalibracji, wedtug poziomu tta i poszukiwania.

Dzwiekowy element sygnalizacyjny jest przeznaczony do emisji sygnatow
dzwiekowych w trybach sprawdzania oraz poszukiwania, po osiggnieciu
poziomu ustawionego progu zadziatania w trybie poszukiwania. W miare
zblizania sie do zrodita promieniowania gamma, czestos¢ sygnatéw
dzwiekowych wzrasta.
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Wibracyjny element sygnalizacyjny jest przeznaczony do emisji sygnatow,
odczuwanych przez operatora jako mechaniczne udary wewnatrz obudowy
elementu sygnalizacyjnego, po osiggnieciu poziomu nastawionego progu
zadziatania w trybie poszukiwania. Pozwala to na prowadzenie poszukiwania
zrodta promieniowania gamma w sposéb dyskretny, przy duzych poziomach
hatasu.

Modut
’—> wzkaznika
a cieklokrystalicznego
Blok Blok Blok
detektora « sterowania procesora
L Y Y p. Dzwiekowy
el. sygnalizacyjny
Blok
. . > Wibracyjny
zasilania el. sygnalizacyjny

Rys. 3 Schemat blokowy sygnalizatora

5.3  Sygnalizator ma nastepujgce podstawowe tryby pracy:
e sprawdzania;

¢ kalibracji wedtug poziomu tfa;

e poszukiwania.

Ponadto, sygnalizator pozwala na prace w nastepujgcych dodatkowych
trybach:

e nastawiania liczby srednich kwadratowych odchylen (wspoétczynnika n);

e kontroli napiecia ogniw zasilajgcych.

5.3.1 Tryb sprawdzania

Bezposrednio po wtgczeniu zasilania sygnalizator wchodzi do tego trybu pracy.
Wykonywane sg nastepujgce sprawdzenia:

e sprawdzenie wskaznika ciektokrystalicznego;

e sprawdzenie sygnalizacji dzwiekowej;

e sprawdzenie procesora.

Przy sprawdzaniu wskaznika ciektokrystalicznego, wskazywane sg wszystkie
jego segmenty, znaczki i wskazniki. Jednoczesnie sprawdzana jest
sygnalizacja dzwiekowa przez wigczenie ciggtego sygnatu dzwiekowego. Czas
trwania sprawdzania wskaznika ciektokrystalicznego oraz sygnalizacji
dzwiekowej wynosi okoto 2 s, po czym sygnalizator przechodzi do sprawdzania
procesora.

Podczas sprawdzania procesora, sprawdzana jest prawidiowos¢ pracy
podstawowych jego zespotéw, przy czym realizowane jest opdznienie na
przecigg czasu okoto 5 s, ktére jest niezbedne do wejscia wszystkich zespotow
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sygnalizatora do trybu pracy. Podczas realizowania opdznienia, na wskazniku
ciektokrystalicznym jest wskazywana wartos¢ nastawionego wspoétczynnika n.

Uwaga: Po wlozeniu (wymianie) ogniw zasilania wartos¢ wspotczynnika n jest
ustawiana automatycznie jako 4.

5.3.2 Tryb kalibrowania wediug poziomu tta

Do tego trybu sygnalizator wchodzi automatycznie po zakonczeniu sprawdzania
procesora. W trybie kalibracji w ciggu 36 s jest realizowany pomiar naturalnego
tta promieniowania gamma. Jednoczesnie procesor realizuje zliczanie liczby
impulsow  przychodzacych z bloku detektora, zas na wskazniku
ciektokrystalicznym pokazywane jest odliczanie czasu od 36 do 1. tgczna
liczba impulséw N, zliczona w ciggu 36, jest zapamietywana w pamiegci
operacyjnej procesora.

Po zakonczeniu pomiaru tta, wartoS¢ N; jest wskazywana na wskazniku
ciektokrystalicznym w ciggu 1 s, przy czym emitowany jest sygnat dzwickowy i
sygnalizator przechodzi automatycznie do trybu poszukiwania.

Podczas pomiaru tta w ciggu 36 s przeprowadzane jest réwniez sprawdzanie
zespotu detektora. Jezeli mierzona czestos¢ impulsow jest mniejsza niz 5
imp/s (mniej niz wynosi tto promieniowania) uwaza sie, ze sprawdzenie
zespotu detektora dato wynik ujemny i sygnalizator zaczyna ponownie
sprawdzac zespot detektora (patrz rozdziat 11 ,Mozliwe niesprawnosci”)

5.3.3 Tryb poszukiwania

W trybie poszukiwania, procesor co 0,25 s podlicza impulsy przychodzgce z
zespotu detektora i przechowuje w pamieci sume impulsow z odmiu takich
przedziatow, t.j. z 2 s. Jednoczesnie co 0,25 s liczba impulséw zebrana w
ostatnim (nowym ) przedziale jest dodawana do biezgcej sumy, za$ liczba
impulsow z pierwszego okresu jest odejmowana od sumy impulsow. W ten
sposob, liczba impulséw Ns , przechowywana w pamieci procesora, jest
odnawiana co 0,25 s. Biezgca wartos¢ Ns jest poréwnywana co 0,25 s z
progiem zadziatania I1, ktory jest obliczany przez mikroprocesor wedtug wzoru:

II=Ni+no (1)
gdzie
Nt = No TZ / Tt (2)
oraz
o= N, (3)
Tutaj:
N; - liczba impulséw promieniowania tta, zmierzona w trybie kalibraciji

wedtug poziomu tta i sprowadzona do czasu pomiaru w trybie
poszukiwania;

Tz - czas zliczania w trybie poszukiwania , wynoszacy 2 s;

o - Srednie kwadratowe odchylenie wartosci N; , obliczone wedtug
wzoru (3) dla rozktadu Poisson'a liczby impulséw;
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Np - taczna liczba impulséw zliczona w ciggu 36 s;
T: - czas zliczania w trybie kalibracji wedtug poziomu tta, wynosi 36 s;
n - liczba, rowna ilosci odchylen srednich kwadratowych.

Jezeli biezgca wartos¢ liczby impulsow przekracza warto$¢ progowa,
tJ. Nz > II, wowczas wilagcza sie sygnalizacja dzwiekowa. Czestotliwos¢
sygnatéw dzwigkowych rosnie ze wzrostem Nz powyzej IT.

W przypadku podtgczenia wibracyjnego elementu sygnalizacyjnego sygnaty
dzwiekowe nie sg emitowane, a zamiast nich odczuwane sg mechaniczne
udary wewnagtrz wibracyjnego elementu sygnalizacyjnego. Czestotliwo$é
udarow rowniez wzrasta w miare wzrostu Nz powyzej I1.

Na wskazniku ciekfokrystalicznym co dwie sekundy podawana jest wartos¢
czestosci impulséw w imp./s.

5.3.4 Tryb ustawiania liczby srednich kwadratowych odchylen
W tym trybie nastawiania, wprowadza sie warto$¢ wspotczynnika n w przedziale
od 1 do 7 (patrz p.8.2).

5.3.5 Tryb kontroli napiecia baterii zasilajgcej

We wszystkich trybach pracy sygnalizatora, co sekunda, kontrolowane jest
napiecie baterii zasilajgcej. Przy jego obnizeniu do 4,8 V na wskazniku
ciektokrystalicznym pojawia sie sygnat "LO" (Niski), w ciggu 5 s emitowany jest
sygnat dzwiekowy i procesor przechodzi w stan oczekiwania, po czym wskaznik
odtgcza sie. W trybie oczekiwania procesor sprawdza napiecia zasilania jeden
raz na sekunde. W tym przypadku nalezy wymieni¢ baterie ogniw
zasilajagcych na nowa.

6. ZALECENIA DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA PRACY

6.1 Wszystkie prace zwigzane z regulacjg i wzorcowaniem przyrzadu,
potgczone z wykorzystaniem Zzrodet promieniotworczych, powinny by¢
wykonywane przez instytucje i osoby posiadajgce uprawnienia do wykonywania
kalibracji przyrzgdéw dozymetrycznych. Wszelkie naprawy (gwarancyjne i
pogwarancyjne) powinny by¢ wykonywane wytgcznie przez Zaktad Urzgdzen
Dozymetrycznych POLON-ALFA w Bydgoszczy. Wykaz punktow serwisowych
jest podany na czwartej stronie oktadki Ksigzki gwarancyjne;j.

6.2  Przy poszukiwaniu zrédet w miejscach skazonych, nalezy przedsiewzigé
stosowne $rodki w celu unikniecia skazenia zaréwno osoby wykonujgcej
poszukiwanie zrodet jak i samego przyrzadu.
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7 PRZYGOTOWANIE SYGNALIZATORA DO PRACY

7.1 Przed rozpoczeciem pracy z sygnalizatorem nalezy zapoznac sie z
niniejszg Instrukcjg obstugi.

7.2  Wiozy¢ (wymienié) ogniwa zasilajgce.

W tym celu nalezy:

¢ nacisng¢ na zatrzask 10 pokrywy sygnalizatora (Rys.2) i otworzy¢ pokrywe;

e wyjac z pojemnika ogniw zuzyte elementy zasilajgce;

e witozy¢ nowe ogniwa zgodnie z polaryzacjg podang w pojemniku;

e nacisng¢ zatrzask 10 i zamkna¢ pokrywe sygnalizatora.

UWAGA: Zuzyte ogniwa nalezy zwréoci¢é dostawcy Ilub instytucji
odpowiedzialnej za utylizacje zuzytych ogniw zasilajgcych

Rys. 4 Sposdb zmiany ogniw zasilajgcych

UWAGA !

Przy wymianie ogniw zasilajacych nalezy przestrzegaé¢ podanej
kolejnosci:

e Wilozy¢ najpierw ogniwa 1(numery 1 2)

e Wiozy¢ ogniwa 2 (numery 3 i 4).

Jezeli po wlozeniu ogniw zasilajagcych 2 przyrzad nie wiacza sie, nalezy
wyjaé wszystkie ogniwa zasilania i wtozy¢ je ponownie po uptywie 1 min.

7.3  Nacisng¢ i zwolni¢ przycisk ,,0”. Gdy sygnalizator jest sprawny a bateria
zapewnia normalne napiecie zasilania, wowczas wchodzi on do trybu
sprawdzania.

Na ciekfokrystalicznym wskazniku powinny pojawi¢ sie wszystkie znaki
segmenty i wskazniki. Jednoczesnie jest emitowany sygnat dzwiekowy. Po
okoto 2 s sygnat dzwiekowy powinien wytgczyC sie, zas na ciektokrystalicznym
wskazniku w ciggu 5 s, na ostatnim miejscu dziesietnym, powinna pojawic sie
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nastawiona wartos¢ n w zakresie liczb od 1 do 7 oraz powinien pojawic sie
znak trybu sprawdzania (znak < naprzeciw napisu "test").

Po wskazaniu wspoétczynnika n, sygnalizator powinien przejs¢ do trybu
kalibrowania wedtug poziomu tta, zas na wskazniku ciektokrystalicznym
pokazywany jest znak tego trybu pracy. Zaczyna sie odwrotne odliczanie czasu
od 36 s do 1 s. Na ciektokrystalicznym wskazniku, na dwoch ostatnich
miejscach dziesietnych, wskazywane sg cyfry od 36 do 1 co 1 s.

Po zakonczeniu pomiaru tta, na wskazniku ciektokrystalicznym w ciggu 1 s
wyswietlana jest zmierzona wartos¢ czestosci impulsow tta w imp/s. Nastepnie
sygnalizator przechodzi do trybu poszukiwania. Wskaznik pokazuje znak tego
trybu pracy. Sygnalizator jest gotowy do pracy.

Uwaga: Jezeli sygnalizator w trybie sprawdzania pokazuje na wskazniku
napis ERO1 lub ERO2 (Informacja o btedzie), nalezy zapoznac sie
z rozdziatem 11.

7.4 W razie potrzeby, do sygnalizatora mozna podtgczy¢ wibracyjny element
sygnalizacyjny. Element wibracyjny mozna podtgczy¢é przez zigcze,
umieszczone w czotowej czesci sygnalizatora w zagtebieniu zatrzasku 10

(Rys. 2). W celu zapobiezenia przypadkowemu odtgczeniu elementu
wibracyjnego, jego przewdd jest mocowany w zatrzasku 10. W celu odtaczenia
wibracyjnego elementu nalezy pociggna¢ za zewnetrzng radetkowang tuleje
5 (Rys 5).

KATEGORYCZNIE ZABRANIA SIE ciggniecia za przewod potaczeniowy !

7.5 W razie potrzeby do sygnalizatora mozna poditgczy¢ klips 2, Rys. 5,
przez natozenie go na zaczep 3. W celu zdjecia klipsa nalezy wprowadzi¢
wkretak 4 pod sprezyne (Rys. 5) i, naciskajgc na wkretak, zsungc¢ klips.

8. OBSLUGA SYGNALIZATORA
8.1 Przygotowac przyrzad do pracy zgodnie z rozdziatem 7.
8.2  Ustali¢ liczbe $rednich odchylen kwadratowych (wspétczynnik n).

Wspétczynnik n zmienia wartosé progu sygnalizacji (patrz wzoér 1). Jest
rzeczg oczywista, ze im mniejsza wartos¢ wspoéltczynnika n, tym nizsza jest
wartos¢ progu sygnalizacji i wyzsza jest czutos¢ sygnalizatora.

W celu ustawienia liczby $rednich kwadratowych odchylen (wspétczynnika n)
nalezy nacisngé na przycisk 2 ,A”. Na wyswietlaczu ciektokrystalicznym
pokazywana jest uprzednio nastawiona warto§¢ n oraz wskaznik trybu
nastawiania. Nacisng¢ i zwolni¢ przycisk 1 ,0”. Wartos¢ wspotczynnika n
powinna zmieni¢ sie o jednosc, t.j. jezeli byta wskazywana cyfra 4, to po
nacisnieciu przycisku 1 bedzie wskazywana cyfra 5. Przy kazdym nacisnieciu
przycisku 1 wartos¢ wspotczynnika n zwiekszy sie o 1 w zakresie cyfrod 1 do 7
(po 7 ponownie pojawi sie 1 itd.).
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Nastawi¢ niezbedng wartos¢ wspotczynnika n i ponownie nacisngc¢ przycisk 2
,A”. Teraz sygnalizator przejdzie do trybu poszukiwanie, przy czym na
wskazniku ciektokrystalicznym zamiast znaku trybu nastawiania pojawi sie znak
trybu poszukiwania (znak > naprzeciw napisu "imp/s").

Uwaga: Wprowadzona wartos¢ wspotczynnika n jest zapamietywana
przez mikroprocesor i bedzie wykorzystywana przy nastepnych
wigczeniach sygnalizatora. Jednakze przy zmianie ogniw
zasilajgcych wartos¢ wspotczynnika n ustawi sie na 4.

Rys. 5 Zakfadanie (zdejmowanie) klipsa oraz podtgczanie wibracyjnego
elementu sygnalizacyjnego
1 - Sygnalizator; 2 - Klips; 3 - Zaczep; 4 - Wkretak; 5 - Tulejka ztgcza
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8.3 Poszukiwanie zrédet promieniowania gamma
8.3.1 Wiadomosci ogdlne

1) W trybie poszukiwania sygnalizator moze rozwigzywa¢ zadania
wykrywania i lokalizacji zrédet promieniowania gamma.

2) Przy temperaturach ponizej -10°C $wiecenie wskaznika ciektokrystalicz-
ego moze zanikngc¢. Dlatego wskazania czestosci impulséw w imp/s mogg nie
by¢ widoczne. Po wzroscie temperatury do -10°C i wyzej, funkcjonowanie
wskaznika bedzie normalne.

3) Mechaniczne udary oddziatywujgce na sygnalizator mogg spowodowac
zadziatanie sygnalizatora, co nie Swiadczy o jego niesprawnosci.

4) Po zakonczeniu pracy z sygnalizatorem nalezy go wylgczy¢ przez
nacisniecie na przycisk ,0O”.

8.3.2 Wykrywanie zrédet promieniowania gamma

Umiesci¢ sygnalizator w kieszeni odziezy lub na pasie. Ubranie nie zatrzymuje
promieniowania gamma i dlatego nie wptywa na wykrywanie zrédet
promieniowania gamma.

W przypadku wykrywania zrodet promieniowania w warunkach, gdy sygnaty
dzwieckowe mogg nie by¢ styszalne (sg pochfaniane przez odziez, istniejg
podwyzszone szumy otoczenia), lub zalezy nam na dyskrecji sygnalizacji
wykrycia zrodta promieniowania, nalezy postugiwaé sie wibracyjnym elementem
sygnalizacyjnym.

Skutecznos$¢ wykrywania zrodet zalezy od bliskosci umieszczenia sygnalizatora
wzgledem badanego obiektu (przedmiotu, cziowieka i t.p.) i predkosci
przemieszczania sygnalizatora wzdtuz obiektu. Nalezy rowniez mie¢ na
wzgledzie, ze czuto$¢ sygnalizatora i czestotliwos¢ fatszywych zadziatah zalezy
nie tylko od nastawionej wartosci wspoétczynnika n, jak podano w 8.2, lecz
rowniez od poziomu tta, ktére zapamietat sygnalizator w trybie kalibracji wedtug
poziomu tta. Poniewaz fluktuacje poziomu naturalnego tta promieniowania
mogg byC znaczne, =zaleca sie wykonywanie Kkalibracji wedlug tta
promieniowania (t.j. wigczenie sygnalizatora ) bezposrednio przed
przystgpieniem do przeszukiwania oséb, towardw i srodkéw transportu.

Zaleca sie przy tym nastawienie wspétczynnika n réwnego 2 - 4. W takim
przypadku podwyzsza sie nieco prawdopodobienstwo fatszywych zadziatan.
Jednakze przy fatszywych zadziataniach emitowane sygnaty (akustyczne lub
wibracyjne) majg charakter niesystematyczny i dlatego tatwo je odrézni¢ od
sygnatéw przy wykryciu zrodta promieniowania gamma, ktorych czestotliwos¢
zwieksza sie w miare zblizania sie do zrodta.
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8.3.3 Lokalizacja zrédta promieniowania gamma

Po zadziataniu sygnalizacji stacjonarnych systemow kontroli lub po wykryciu
zrodta promieniowania wedtug p.8.3.2, nalezy przejs¢ do lokalizacji zrédia
promieniowania, przy czym zaleca sie ustawienie wspotczynnika n od 4 do 6.
W celu lokalizacji zrodta nalezy wyjgc¢ sygnalizator i wzig¢ go do reki, trzymajgc
go tylng strong zwrécong do badanego obiektu w odlegtosci nie wigkszej niz 10
cm. Predkos¢ przemieszczania wzgledem obiektu nie powinna by¢ wieksza niz
10 cm na sekunde.

W miare zblizania sygnalizatora do zrodla promieniowania gamma,
czestotliwosé emitowanych sygnatéw dzwiekowych (lub czestotliwos¢ udaréw
przy podtgczonym elemencie wibracyjnym) oraz czestos¢ impulsow
wskazywana przez ciektokrystaliczny wskaznik bedg rosty.

Po osiggnieciu granicznej czestotliwosci bedzie emitowany ciggty sygnat
dzwiekowy, a przy podfgczonym wibracyjnym elemencie sygnalizacyjnym
czestotliwos¢ udardéw bedzie stata. W tym przypadku dalsza lokalizacja jest
niemozliwa bez kalibracji wedlug nowego poziomu tta. W tym celu nalezy, nie
zmieniajgc odleglosci od obiektu, wytgczy¢ sygnalizator i wilgczy¢é go
ponownie po uptywie 5 - 10 s. Sygnalizator wykona automatyczng kalibracje
wedtug nowego poziomu tta (p.5.3.2), po czym mozna kontynuowac lokalizacje
zrodta promieniowania.

Przyrzad umozliwia rowniez ocene wartosci mocy réwnowaznika dawki
promieniowania. W tym celu nalezy odczyta¢ wskazywang na
wyswietlaczu czestos¢ impulséw w imp/s i podzieli¢ jg przez 100 (czutosé
przyrzadu w imp/s na uSv/s). Na przyklad, gdy odczytana czestosé¢
impulséw wynosi 122 imp/s, wéwczas moc dawki rowna jest 122 : 100 =
1,22 puSvis.

Nalezy zwréci¢ uwage na fakt, ze czutosé przyrzgdu w funkcji energii
promieniowania jest nierbwnomierna. Jest ona zawyzona w tym zakresie
energii promieniowania fotonowego, ktory jest typowy dla promieniowania
emitowanego przez materiaty rozszczepialne (patrz Zatgcznik). Zwieksza to
mozliwosci wykrywania tych niebezpiecznych materiatow przez sygnalizator.

Przyrzad wykrywa:

- 400 kBq "’'Cs z odlegtosci 1m

- 2,4 g Pu dla broni jadrowej z odlegtosci 2m

-10g 235y (zrédto wzorcowe USA) z odleglosci 30 cm
Uwagal!

1. Nie nalezy pozostawiaé bez potrzeby sygnalizatora w stanie wigczonym.
Wytgczenie przyrzgdu we wiasciwym czasie przedtuzy zywotnosc¢ baterii
zasilajgce;.

2. Dtugotrwate postugiwanie sie wibracyjnym elementem sygnalizacyjnym w
trybie poszukiwania prowadzi do skrocenia okresu pracy ogniw zasilajgcych
wskutek podwyzszonego zuzycia energii.

3. Nie nalezy pozostawiac¢ ogniw zasilajgcych w sygnalizatorze, gdy nie jest on
uzytkowany.
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9 OGOLNE ZALECENIA DOTYCZACE UZYTKOWANIA

9.1 Nalezy chroni¢ sygnalizator przed udarami, uszkodzeniami
mechanicznymi,  oddziatywaniem  srodowisk = powodujgcych  korozje,
rozpuszczalnikami oraz zrodtami otwartego ognia. Nalezy rowniez chroni¢
sygnalizator przed oddziatywaniem wilgoci.

9.2  Przy dtugotrwatym przechowywaniu nalezy wyjgc¢ z sygnalizatora ogniwa
zasilajgce.

10 OBSLUGA TECHNICZNA

10.1 Obstuge techniczng sygnalizatora powinien wykonywac uzytkownik. W
zakres obstugi technicznej wchodza:

1) ogledziny zewnetrzne sygnalizatora (nie powinno by¢ peknie¢ szkta
ochronnego wskaznika ciektokrystalicznego, przerw i peknie¢ ochronnych
gumowych oston przyciskéw sterujgcych);

2) wymiana ogniw zasilajgcych zgodnie z rozdziatem 7, p.7.2 niniejszej
Instrukcji;

3) sprawdzanie sygnalizatora zgodnie z rozdziatem 7, p.7.3 niniejszej
Instrukcji po wymianie ogniw zasilajgcych

4) utrzymywanie sygnalizatora w czystosci (sygnalizator nalezy
przeciera¢ miekka, czystg szmatkg, bez stosowania rozpuszczalnikow).

10.2 Czestos¢ wykonywania czynnosci obstugi techniczne;.

1) obstuge wedtug punktow 10.1.(1), 10.1.(4) nalezy realizowac
codziennie w procesie uzytkowania;

2) obstuge wedtug punktéw 10.1.(2), 10.1.(3) nalezy wykonywac przy
niskim napieciu zasilania (na wskazniku ciektokrystalicznym wskazywany jest
napis "LO").
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MOZLIWE USZKODZENIA | SPOSOBY ICH USUWANIA

11.1 Mozliwe niesprawno$ci i sposoby ich usuwania podano w tablicy 1

Tablica 1

Charakterystyczne
niesprawnosci

Mozliwe przyczyny

Sposoby ich usuwania

1. Podczas sprawdzania
wskaznik ciektokryst.
pokazuje ERO1

ERO2

Niesprawny
mikroprocesor.

1. Roztadowane ogniwa.
2. Uszkodzony blok
detekciji.

Uszkodzenie usuwa
producent.

1. Wymieni¢ ogniwa.
2. Uszkodzenie usuwa
producent.

2. W dowolnym trybie
wskaznik pokazuje LO
i stychaC sygnat przez 5 s

Roztadowane ogniwa.

Wymieni¢ ogniwa.

3. Samoczynne wyjscie
sygnalizatora do trybu
sprawdzania.

Zty styk pomiedzy
ogniwami zasilania oraz
sprezynami.

Oczysci¢ sprezyny
stykowe.

4. Nie pracuje wibracyjny
element sygnalizacyjny.

Przerwa w przewodzie
taczgcym lub uzwojeniu
cewki

Uszkodzenie usuwa
producent.

5. Sygnalizator nie wy-
chodzi z trybu kalibracji
wedtug poziomu tta

Poziom tta nizszy niz
dolna granica rejestrowa-
nej mocy rownowaznika
dawki.

Niesprawny blok detekcji.

Wylgczy¢ sygnalizator,
wigczy¢ ponownie przy
tle przekraczajgcym
dolng granice
rejestrowanej mocy
rownowaznika dawki.

Uszkodzenie usuwa
producent.

12.

PRZECHOWYWANIE

12.1 Sygnalizator nalezy przechowywac¢ bez zrédet zasilania w opakowaniu,
przy temperaturze otaczajgcego powietrza od +5°C do +40°C i wilgotnosci
wzglednej do 80% przy temperaturze +25°C.

12.2 Przechowywanie bez opakowania powinno odbywaC sie przy
temperaturze otaczajgcego powietrza od +10°C do +35°C i wilgotnosci
wzglednej do 80% przy temperaturze +25°C.

12.3 W pomieszczeniu do przechowywania nie powinno by¢ kurzu, par
kwaséw i zasad, agresywnych gazéw i innych szkodliwych czynnikéw
powodujgcych korozje.
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13 TRANSPORT

13.1 Transportowanie sygnalizatorow w opakowaniu mozna przeprowadzac
wszystkimi rodzajami zamknietych srodkéw transportu, na dowolne odlegtosci,
przy temperaturze od -50°C do + 50°C.

13.2 W przypadku transportu lotniczego, sygnalizatory nalezy przewozi¢ w
hermetyzowanych przedziatach.

14 GWARANCJA

14.1 Ogolne warunki gwarancji sg zawarte w KSIAZCE GWARANCYJNEJ,
stanowigcej zatgcznik do niniejszej Instrukcji obstugi i dostarczanej Kupujacemu
z kazdym sygnalizatorem. Wszelkie naprawy sprzetu bedg dokonywane na
terenie i przy wykorzystaniu urzgdzen Sprzedajgcego - Zaktadu Urzgdzen
Dozymetrycznych POLON-ALFA w Bydgoszczy.

14.2 Koszty napraw sygnalizatoréw sprzedanych Kupujgcemu ponosza:
e w okresie gwarancyjnym - Sprzedajacy;
e po okresie gwarancyjnym - Kupujacy.

14.3 Koszty transportu Sygnalizatora od Kupujgcego do ZUD POLON-ALFA w
Bydgoszczy, w celu dokonania naprawy gwarancyjnej, oraz z powrotem do
Kupujgcego, ponosi Sprzedajgcy. Po okresie gwarancyjnym, koszty transportu
ponosi Kupujgcy.

14.4 Gwarancja ulega przedtuzeniu o okres naprawy.

14.5 Po uplywie gwarancji, Sprzedajgcy zapewni serwis pogwarancyjny na
zasadach okreslonych w odrebnej umowie. W przypadku trzykrotnego
dokonania naprawy, Sprzedajgcy zobowigzuje sie wymieni¢ sygnalizator na
nowy, wolny od wad.




K

10

10-R115-001 18

Zatgcznik 1

A

>

0,01 0,1 1 E MeV]

Zaleznos¢ wskazan sygnalizatora PM-1401 od energii promieniowania
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KARTA BADANIA

Sygnalizator mikroprocesorowy PM-1401

Parametry techniczne:

1. Zakres rejestrowanej czestosci impulsow
w trybie poszukiwania (liniowy) 5 - 4000 imp/s
2. Zakres rejestrowanych energii promieniowania 0,06 do 3,0 MeV
3. Dodatkowy btad wzgledny rejestracji czestosci
impulséw w trybie poszukiwania, w zakresie
temperatur pracy +1,5%/°C
4, Czulosé sygnalizatora dla **'Cs 100 +20% imp/s na uSv/h

Stwierdza sie zgodnosc¢ sygnalizatora mikroprocesorowego PM-1401 z Normg
Zaktadowg ZN-01/POLON-ALFA/W/R-115

Bydgoszcz, dnia........... 2001 r Kontrola Jakosci
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