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1. PRZEZNACZENIE

Radiometr kieszonkowy RK-10 jest przeznaczony do pomiaru mocy
dawki ekspozycyjnej promieniowania gamma i wykrywania awaryjnych
skazenl promieniowania alfa o energii wickszej od 5 MeV i beta

o energli wiekszej od 150 keV wszedzie tam, gdzie stosuje sie
Zrédat promieniotwdrcze alfa, beta,i gamma, a mianowicie:

w laboratoriach, przemy$le, szpitalach, defektoskopii, s2uszbie
dozymetrycznej itp. Radiometr RK-10 jest wykonywany w dwdch
odmianach:

- RK-=10=-1 = czuly na promieniowanie alfa, beta i gamma,

= RK=10-2 -~ czuty tylko na promieniowanie beta i gamma.

2, DANE TECHNICZNE

- Zasilanie bateria 6F25C
Ilub 6F22
- Napiecie zasilania 6V - 9V

- Zakres pomiarowy mocy dawki
skspozyeyjnej od 10pA/kg do 7TOnA/kg i od 0,1mR/h do 1000mR/h

Zakres pomiarowy jest podzielony na 6 podzakreséw w sposéb

nastepujgcy: 70; 200pA/kg; 0,7;2; 10; 70nA/kg i
13 3, 10; 303 150, 1000 mR/h

- Bigd pomiaru mocy dawki

ekspozycyjnej + 20 %
- Bieg wktasny 0,1 mR/h
- State czasowe wg tablicy 1
Tablica 1
Podzakres Staze czasu
mR/h sek
1 3
3 2
10 1
30 1
150 1
1000 1
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Czas pracy ciagle]j z bateria 100 h

Pobdr pradu z baterii przy napieciu 9V nie przekracza 4,5 A

c >

Warunki klimatycznes

o sl

temperatura -10°C +55°C
Y 2 R il O
wilgotnosdé wzgledna do 98 % przy 25 C

Radiometr RK-10 moze wspbdipracowaé ze sluchawkg radiowa typu

SM73 w celu alkustyczne] sygrnralizacji impulsdw,

Masa Radiometru RK-10 nie jest wieksza od 0,6 kg.

Radiometr RK-10 jest odporny na przeciazenie moca ekspozycji
100 R/h od Zrédia 6000 w czasie 1 min,
Po upiywie 2 min, od ustapienia przeciazenia przyrzad jest

nonownie zdolny do pracy,.

Radiometr RK-10, dla promieniowania gamma, ma wyrdwnang cha-

rakterystyke energetyczng sondy w zakresie od 80 keV do

60
Co

o

1,5 MeV z dokladnodcia + 20 % w stosunku do energii

Radiometr R-10-1 rejestruje promieniowania alfa o energii

viekszej od 5 MeV i wskazuje 0,1 mi/h przy skazeniu powierz-
chni Zrédiem 229pu o aktywnodci 103 PCi/cm2 oraz RK-10-1

i RE-10-2 rejestruje promieniowanie beta o energii wigkszej

od 150 keV i wskazuje co najmmiej 0,1 mR/h przy skazeniu po-

90 9OY

wierzchni Zrédiem ” Sr + o aktywnodci 5 - 10-4 PCi/cmz.

Radiometr MK-10 jest kroploszczelny ze stopniem ochrony IP54

wg PN-63/1-08106,
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Radiometr RK-10 ma ksztaxt prostopadioscianu. Obudowa wykonana
jest z tworzywa sztucznego, co nadaje przyrzadowi estetyczny
wyglad i dobrg wytrzymazosé mechaniczng.

Na przedniej Sciance przyrzadu znajduje sie miernik z tarczg
obrotowg wyskalowang w jednostkach mocy dawki ekspozycyjnej,
gatka przeigcznika zakresdéw, a nizej gniazdo dla miniaturowej

. s¥uchawki.

Na tylnej $ciance znajduje si¢ pojemnik na baterie szczelnie
oddzielony od elementdéw elektronicznych. Do drugiej boczne]
$cianki obudowy doprowadzony jest przewdd sondy.

Elementy elektroniczne zmontowane sg na piytkach z poZaczeniami
drukowanymi.

W pokrowcu skérzanym znajduje sie wneka na sonde i ZrédZo kontrol-
ne.

Obudowa sondy stanowi cylindryczny korpus. Wewngtrz umieszczony
jest licznik G-M typu 18504,

Korpus sondy speiznia rolg filtru wyrdwnujgcego charakterystyke
energetyczng dla promieniowania gamma. Na powierzchni czoXowej
sondy znajduje sie okno dla wykrywania promieniowanis beta i alfa.
W czasie pomiaru promieniowania gamma okno to naleszy zamkng ¢,

a sond¢ skierowadé strong boczng w kierunku promieniowania; nato-
miast przy pomiarze promieniowania alfa lub beta /i przy sprawdza-
niu przyrzgdu Zrdédiem kontrolnym/ okno sondy nalesy otworzyé

i skierowac sonde strong czotowg /oknem/ w kierunku promieniows-
nia., Otwieranie i zamykanie okna odbywa sie¢ przez obrdét o kat
okoo 90° pierscienia znajdujgcego sie w czoXowej czesci korpusu
sondy. Otwarcie i zamknigcie okna jest potwierdzone lekkim
trzaskiem powodowanym istniejgcg tam zapadks.

Do korpusu sondy jest umocowany przedluzacz teleskopowy majacy
dwa przeguby. Przegub przy sondzie umozliwia ustawienie sondy
wzgledem przedkuzacza pod dowolnym z uotalonych kgtdw 0° 3 45°
900; 135 1 180°. Przegub posredni ma dwa ustalone poZozZenia
zdamane - dla umieszczenia sondy w futerale; proste - pomiarowe.
Kompletny zestaw przyrzgdu skXada si¢ z nastepujacych czXondw:

a/ wiasdciwy przyrzad pomiarowy polaczony 2z sondg przewodem
o diugosdci ok. 1 my,
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kontrolne Zrdédio promieniowania jonizujacego

o aktywnosci ok. 0,5 uCi umieszczone w
znakiem ostrzegawczyn,

futerar skdérzany =z
opakowanie indywidualne /styropianowe/,

Instrukcja Obszugi,

Uuytkavnlh moze indywidualnie

w radiowy komplet sd

uchwyt uszny lub nakXadka douszna/.

4ele Opils o0gélny i schemat blokowy
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- stabilizowanej przetwornicy tranzystorowe] /5/
- baterii zasilajgce]j /6/

- siuchawki do akustycznej sygnalizacji impulsdw /7/.

Detektorem promieniowania jonizujgcego jest licznik Geigera-
Mullera 18504, Impulsy z licznika sg wzmacniane i normalizowane
pod wzgledem szerokosci i amplitudy.

Impulsy znormalizowane podawane sg na integrator i siuchawke
akustycznej sygnalizacji impulsdw.

Przetwornica wytwarza napigcia zasilajgce ukzad i licznik G-M.
Zasilana jest z batverii 6F25C lub 6F22.

4.2 Schemat ideowy i opis dziataniae.

Inpulsy z licznika G-M otwierajgc zatkany tranzystor T2 steruja
normalizator impulsdow. Funkcje normalizatora impulsdéw speznisa
monowibratQr ziozony z tranzystoréw T1 i T2 rezystordw Rp = R7
i przeigczanyci kondensatoréw Cq = Cge Monowibrator wytwarza
na wyjsciu /baza tranzystora T3/ impulsy prostokgtne o staze]
amplitudzie i 3zerokosci okreslonej dla kazdego podzakresu
wielkos$cig pojemnosci sprzegajgce] /01 <= 06/ i rezystora Rg.
Dioda D1 chroni bazg¢ T4 przed dzlafaniem impulsdéw ujemnych,
ktérych amplituda przekracza dozwolong wartosé katalogowg.
Impulsy z wyjsScia monowibratora za posSrednictwem wzmacniacza
z tranzystorem T, sterujg siuchawke akustycznej sygnalizacji
promieniowanie oraz poprzez tranzystor T3 Zadujg kondensator
obwodu cazkujgcego zZozonego z elementdw C7s R17, R18 = R19.
Usredniona wartosé prgdu roziadowania kondensatoréw C; wskazy-
wana przez miernik, jest proporcjonalna do czestosci impulsdw
otrzymywanych z licznika i odpowiada wielkosSci mierzonej mocy
dawki ekspozycyjneje. '

Odczytu dokonuje sig na skali miernika wycechowanego w mR/h.
Zmiana staze] czasowej obwodu caikujgcego na poszczegdlnych
podzakresach - kgnieczna ze wzgledu na dopuszczalne fluktuacje
i czas ustalania wskazan - odbywa sie przez zmiang opornosci
rozdadowujgceje

Potencjometry Rg & Rqp W obwodzie emitera tranzystora T3
okreslajg wielkos¢ pradu impulsdéw Zadujgcych kondensator Cq
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i przeznaczone sg do kalibracji przyrzgdu na poszczegdlnych
podzakresach.

Zasilanie przyrzadu odbywa sie za posrednictwem stabilizowane]j
przetwornicy tranzystorowej, zZozonej z transformatora, tranzy-
stora kluczujgcego Ts, tranzystora regulujgcego Tg, wzmacniacza
pradu stazego z tranzystorem T7 oraz diody Zenera Dy sZuzgcej
jako napiegcie odniesienia. Prostowniki po stronie wtdérnej tran-
sformatora dostarczajg stabilizowanych napieé +450V dla licznika
18504 oraz +8V dla zasilania cazos$ci uktadu. Wielkos$é tych napied
ustala sig¢ potencjometrem Ro7. Kondensator Cqp bocznikuje opor-
noéé wewnetrzng babterii zasilajgcej. Obwéd startowy przetwornicy
Roq, Rpp, Cg oraz sprzezenie baz tranzystordw Ts 1 Tg poprzez Rp3
zapewnia niezawodny start przetwornicy przy przyjetych dopuszczal;
nych spadkach napiecia Zrddia zasilania.

Istniejace w uktadzie galwaniczne pozgczenie katody licznika G-=M
z miernikiem P przez Rp; Tp; R7; T3 1 Rq7 + Rqg powoduje, ze
przyrzed nie moze byé przecigzony dowolng mocg dawki ekspozycyj-
nej /wskazéwka miernika nie cofnie sie do tyu/. Albowiem przy
przecigzeniu prgd staty licznika utrzymuje otwarty tranzystor T,,
a ten otwiera tranzystor T3, przez ktéry pzynie prad miernika.
Nalezy jednak pamietaé o tym, ze wielkie przecigzenia dawkowe
moga spowodowaé trwaXe niekorzystne zmiany licznika.

Kontrola napiecia baterii i zmiana zakreséw odbywa sie¢ za pomocg
8=pozycyjnego przezgcznikae.

- W pozyecji ,BAT" miernik doigczony jest do baterii szeregowo
z rezystorem R15 przez styki przeXgcznika podzakresdw;
w pozycji tej Zrdédzo zasilania obcigzone jest sztucznie
rezystorem. Rqg dla uzyskania typowych warunkéw pracy baterii
pod koniec jej eksploatacji,

~ w pozycjach poszczegélnych podzakreséw przeigcznik przezgcza
kondensatory sprzegajgce monowibrator, obwody kalibracji
i zmiany staze]j czasowej ukzadu cazkujgcego.

5. OPIS OBSLUGI

5e1s Przygotowanie przyrzgdu do pracy

a/ Zapoznaé sig z trescig niniejszej instrukcji, w szoczegdélnosci
7z opisem dziaXania i obsiugi przyrzgdu.

]
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b/ Sprawdzié czy wskazdéwka miernika znajduje sie w Zerowym
podozeniu skali; w przypadku koniecznodci regulacji, nalezy
2

rzez obrét Sruby regulacyjne] ustawié wskazdwke we wiasciwe
poloZenie.
¢/ Przeigcznik ustawié w poZozenie ,BAT" i sprawdzidé napiecie
baterii zasilajgcej. Wskazdéwka miernika powinna znajdowad

sig w oznaczonym polu. 7 przypadku gdy wskazania sz nizZsze
oznacza to, Zze bateria nie nadaje sig do eksploatacji.
Kontrolg napigcia nalezy przeprowadzic¢ kazdorazowo przed

przystapieniem do pomiardw.

d/ Przeprowadzidé prdbe dzialania przyrzgdu. Prdbe przeprowadza
¢ na wszystkich podzakresach za pomocg kontrolnego Zrddia

u
e

= \,l b

romieniowania jonizujgcego.
tym celu nalezy:

- ods%onié Zrddzo kontrolne, umieszczone w pokrowcu
9 9

,

- wigezyé przyrzad na zakresie 1000 mR/h; otworzydé okienko
okienko do Zrddia i stwierdzié wychylenie

sondy, zbliZyc
sie wskazdwki miernika /oklenko sondy otwiera sie przez
obrét przeskony o kat ok. 90° w lews strong/,

- sprawdzié podobnie pozostake zakresy.

e/ NIE DOPUSZCZA SIE ZADNYCH MANIPULACJII ZE ZRODELEM KONTROLNYM

/poza wymienionymi w p. d/.
o

5e2. Pomiar mocy ekspozycji. Moc dawki ekspozycyjnej gamma i X
mierzy si¢ przez unieszczenie sondy w wigzce promieniowania

prostopadle do jej bocznej powierzchni i ustawienie przeXsgczni-
kiem odpowiedniego podzakresu zaczynajgc od 1000 mR/h.

. =7

umozliwia stwierdzenie obecnosci promieni
otwarte okienko sondy zalezny

5e¢3. Rejestracja promieniowania alfa i beta., Radiometr RK-=10
owania alfa i bsta.
Pomiar taki, wykonywany pr
jest od wielu cazynnikdw jak: energia mierzonego promieniowania
/rodzaj Zrédia/ odlegtosdé sondy od Zrdédia, powierzchnia Zrddia
itd.
Dla tego tez mozliwe jest jedynie orientacyjne, wzgledne
okreslenie istnienia promieniowania alfa lub beta w obmierzanym
obiekecie, przy uzyciu skali ,ni/h" miernika radiometru.
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Dla wstepnej orientacji podaje sie, ze przy bezpodrednim zblize-
niu okna do Zrddta powierzchniowego 239Pu:przy'uzyciujRKe1O-1;

otrzymano zaleznosc: 5
: A= 10"°p

a dla Zrdédis 9OSr + 9OY, przy uzyciu RK-=10-1 lub RK=10-2, otrzy-

mano zaleznosdé:
A=75+102p

gdzie: A - aktywno$é w uCi/cm®

P - wskazanie na skali RK-10 w mR/h.

6. UZYTKOWANIE I KONSERWACJA

- Po zakoticzonej pracy przyrzad nalezy wyjaé z pokrowca
i dokzadnie oczyscid.

- Przyrzqdy przechowywaé bez %rdéde zasilania,.

- Podczas diuzszych przerw w pracy przyrzgdu /wiecej niz
tydzien/, a takze podczas przewozenia go na znaczne odlegtosci,
Zrédio zasilania nalesy wyjgé z pojemnika baterii i przecho-
wywaé w opakowaniu transportowym.

- Przyrzgd wymaga okresowego wzorcowania w Centralnym Labora-
torium Ochrony Radiologicznej, szczegdlnie po wymianie
licznika G-=M,
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*{ 7. ZESTAVIENIE PODZESPOLOW ZASTOSOWANYCH W RK-10
Symbol . Typ i wartos$é lub _—
Lp, na Nazwa podzespoiu numer rysunku Uwagi
schemacie 3
1 2 3 L 5
i 1. T1;T2;T5; Tranzystor BC 107 B
2, Tj;Tk Tranzystor BC177A
3. | D, Dioda BAYP95
L, D2 Dioda BYP401~-1000
5. D5 Dioda Zenera BZP611C6VS
6, c, Kondensator KSF 020 0,03 PF/1OOV
e T R Kondensator KSF 020 0,01 pF/100V
8. |Cq Kondensator ISF 020 3000 pF/100V
9. 05 Kondensator KSF 020 1800 pF/100V
10. |Cq Kondensator KSF 020 1000 pF/100V
11, C7 Kondensator tanta- | 196D TOOJPF/6V
lowy
12, |Cg Kondensator MKSE-011 0,01 puF/630V
13. 09 Kondensator oL/u/I1I 2,2‘FF/25V
th. €40, Cyy Kondensator Ok/U/IT L7 pF/16V
5. [R11 & Ryg Potencjomety PKd 400 2,5 k
16, Rg Potencjometr PEd 400 25 k
17. RQ7; Rym Potenc jometr PKd 400 5 k
18. Rg Stuchawka PXd 400 50 k
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1 2 3 4 5
19. Ppd Transformator | C/R68~ 13.50-1 ZUD Bydge
20, R1q Rezystor MET=-0,5 = 4,7 M + 5 %
21. Ro; R4 Rezystor MET-0,25- 10k + 5 %
R20
22, | Ry;R53Rq; | Rezystor MET=0,25 - 100k +5 %
s
23. | Rg; RyiR16 Rezystor MET-0,25- 1k +5 %
24, | Rq7 Rez&stor MET-0,25 -8,2k + 5 %
25, Ryg Rezystor MET-0,25 - 20k + 5 %
26. | Rq9 Rezystor MET-0,25- 33k +5 %
27« R21 Rezystor ' MET-0,25 =120k + 5 %
28+ | Roo Rezystor MET-0,25 - 430 +5 %
29. | Rj3 Rezystor MET-0,25=5,1k + 5 %
30. | Ropy Rezystor MET=0,25-6,2 k + 5 %
31. | Ros Rezystor MET-0, 25 = 100 +5 %
32. | Rog Rezystor MET-0,25-1,8k + 5 %
33, Rog Rezystor MET-0,25 - 18k +5 %
34. LG1 Licznik G-=M 18504 - Philips 1lub
GMO414 =EFKI Wegry
35, 04 Kondensator KSF 020 100 pF 100V
36. D3, D4 Dioda BYP401-50
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8. MAGAZYNOWANIE I TRANSPORT

Przyrzgd nalezy przechowywad w pomieszczeniach wolnych od lotnych
zwigzkdw siarki oraz wyziewdw kwaséw 1 zasad, przy braku odczu-
walnych wibracji i udardéw. Temperatura w pomieszczeniach moze

gsie zmienié od +5°¢ do +35°C, a wilgotnosé wzgledna nie moze
przekroczy¢ 80 i,

Czas skXadowania w opakowaniu nie powinien przekraczac 6 miesiecy,
a bez opakowania i bez baterii do 5 lat.

Przyrzgad nalezy transportowaé w opakowaniu,.

W czasie dIugotrwatego magazynowania nalezy raz na pdéx roku do
radipgmetréw RK-10 wZozy¢ baterie, wigczyl je na okres 1 ¢ 2 go-
dzin, nastepnie sprawdzicé Zrdédem kontrolnym poprawnosSé pracy

po czym baterie z przyrzgddéw nalezy wyjac.

9. RYSUNKI POMOCNICZE

Rys.1 Konstrukcja i wymiary RK-10

Ryse.2 Schemat ideowy RK-10,.

- KONTIE -
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KARTA POHMIAROWA
Radiometr Kiesz

onkowy Ri=10
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