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1 PRZEZNACZENIE

Sonda licznikowa dozymetryczna typu SGB-2D jest przeznaczona do pomiaru mocy
dawki pochtonietej promieniowania gamma oraz do wykrywania obecnosci
promieniowania beta. o energii czgstek wiekszej od okoto 0,5 MeV. Hermetyczna
konstrukcja sondy pozwala na wykonywanie pomiaréw w trudnych warunkach
klimatycznych i sSrodowiskowych.

Sonda jest przystosowana do wspoétpracy z nastepujgcymi typami aparatury
zasilajgcej i zliczajgce;j:

a) Radiometr uniwersalny typ RUST-2;

b) Radiometr uniwersalny typ RUST-3;

c) Radiometr uniwersalny typ RUN-4;

d) Radiometry uniwersalne typ URL-1, URL-2;

e) Radiometr uniwersalny typ URS-3;

f) Radiometr uniwersalny typ RUM-1;

g) Inne radiometry lub przeliczniki o odpowiednio przygotowanym uktadzie

wejsciowym (patrz rys. 1).

2 DANE TECHNICZNE

Detektor promieniowania licznik Geigera-Mullera DOI-80 (lub
odpowiedniki)

- napiecie pracy (460 - 560) V

- dtugos¢ plato >100V

- nachylenie plato <0,15%/V

- czas zycia >10% imp

- czas martwy <60 ps

Zasilanie wysokie napiecie (dodatnie) z

podtgczonego radiometru
Sygnat wyjsciowy:
- polaryzacja ujemna, impuls odbierany z Ropc

w podigczonym radiometrze,
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amplituda

czas narastania impulsow

czas trwania impulsu

odprowadzenie sygnatu

Zakres pomiaru

Bieg wtasny

Czutos¢ sondy

Nieliniowos$¢ charakterystyki czestosci
impulsoéw wyjsciowych w funkcji

mocy dawki

Btad pomiaru mocy dawki

Odpornosc¢ sondy na przecigzenie

Czutos¢ na promieniowanie beta

Pobdr pradu ze zrédta WN

Kontrola poprawnosci wskazan

Charakterystyka kgtowa
Charakterystyka energetyczna
Hermetycznosc¢

Temperaturowy zakres pracy
Dopuszczalna wilgotnos¢ wzgledna
Wymiary

Masa

>50 mV na wejsciu:

Ruwei= 50 KQ; Cyej= 40 pF

<7 us

<50 us

przewodem wspoétosiowym o dtugosci
10 m, doprowadzajgcym jednoczesnie
wysokie napiecie

do 10 mGy/h

maks. 0,6 imp/s

min. 0,75 imp-s™/ uGy-h*

maks. -25% do 10 mGy/h

+ 15 % przy wykorzystaniu wykresu
skalowania (rys. 4)

przecigzenie mocg dawki 90,0 mGy/h
wywotuje czestos¢ impulséw nie mniejszg
niz przy mocy dawki 10,0 mGy/h

mozliwy pomiar tylko promieniowania
gamma lub indykacja promieniowania beta
tgcznie z promieniowaniem gamma

maks. 35 pA

za pomocg zrédta kontrolnego
dostarczanego na zyczenie

wedtug rys. 2

wedtug rys.3

mozliwo$¢ zanurzenia w wodzie do 50 cm
-10 do + 40°C

93 % przy 40°C’

¢ 30 x 170 (bez przewodu wspétosiowego)

<1Kkg
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3 SKLAD KOMPLETU WYROBU

W sktad kompletu wyrobu wchodzi:

- sonda SGB-2D;

- zrédto kontrolne (na specjalne zyczenie);
- opakowanie indywidualne;

- instrukcja obstugi;

- karta gwarancyjna.

4 OPIS DZIALANIA SONDY

4.1  Opis ukiadu elektrycznego

Czescig detekcyjng sondy jest licznik Geigera-Mdillera typu BOI-80 (lub jego
odpowiednik). Kwanty promieniowania gamma, lub czgstki beta, przechodzgc przez
Scianki i objeto$¢ czynng licznika powodujg impulsowy przeptyw prgdu w jego
obwodzie. Impulsy ujemne zbierane z rezystora obcigzenia anodowego mogg by¢
rejestrowane przez radiometr lub przelicznik. Zasilanie sondy wysokim napieciem i
odprowadzenie sygnatu uzytkowego jest realizowane jednym przewodem
wspotosiowym.

Schemat ideowy uktadu do odbioru sygnatu wyj$ciowego / zasilania sondy jest

pokazany narys. 1.

4.2  Opis konstrukcji mechanicznej

Sonda sktada sie z czesci licznikowej, zawierajgcej detektor promieniowania —
licznik G-M, oraz czesci zawierajgcej uktad elektroniczny. Obudowa licznika,
stanowigca ostone wewnetrzng, nieruchomg, ma wyciecie odstaniajgce licznik. Na
ostonie wewnetrznej, umieszczona jest ruchoma ostona zewnetrzna. Posiada ona
réwniez wyciecie, odpowiadajgce wycieciu w ostonie wewnetrznej. W potozeniu ,G”
ostona ruchoma zastania wyciecie w ostonie wewnetrznej, zatrzymujgc catkowicie
promieniowanie beta. Sonda mierzy wéwczas wytgcznie promieniowanie gamma.

W potozeniu ,B”, wyciecia w obu ostonach pokrywajg sie, umozliwiajgc dotarcie
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do licznika promieniowaniu beta. Sonda mierzy wowczas sume promieniowania beta
oraz gamma.

W celu zachowanie wymaganej szczelnosci, ostona wewnetrzna jest zamknieta
rurkg z folii termokurczliwej o matej gestosci powierzchniowe;j, ktora tylko w niewielkim
stopniu wptywa na wnikanie promieniowania beta do licznika w potozeniu ,B” ostony
ruchomej. Ostona nieruchoma w czes$ci otaczajgcej bezposrednio licznik stanowi filtr,
ktory wyréwnuje charakterystyke zaleznosci czestosci impulséw wyjsciowych sondy
od energii promieniowania gamma. Dlatego tez ta czes¢ ma specjalng budowe.

Ptytka z uktadem elektronicznym znajduje sie w oddzielnym przedziale
(wewnatrz rekojesci sondy). Oba przedziaty: licznika GM oraz ptytki z uktadem
elektronicznym sg od siebie oddzielone.

Uchwyt umieszczony na rekojesci sondy stuzy do zaczepienia linki w przypadku
koniecznos$ci opuszczenia sondy do niedostepnego miejsca w celu unikniecia

uzywania do tego celu kabla tgczgcego sonde z radiometrem.

5 OPIS OBSLUGI

5.1 Przygotowanie sondy do pomiaréw

wyja¢ sonde z opakowania. Sprawdzi¢ wzrokowo stan powierzchni zewnetrznych,

przewodu i ztgcza wspotosiowego;

- wlozy¢ wtyk przewodu sondy do gniazda ,SONDA” radiometru;

- przetgcznik funkcji oraz wysokiego napiecia radiometru ustawi¢ zgodnie z odnosng
instrukcjg obstugi;

- wigczy¢ radiometr i nastawi¢ warto$¢ wysokiego napiecia zgodnie z danymi
zawartymi w Karcie Badania;

- zmierzyC bieg witasny sondy - czestos¢ impulséw bez obecnosci zrédta

promieniowania jonizujgcego.

Bieg wtasny powinien by¢ zblizony do wartosci podanej w Karcie Badania.

5.2 Kontrola poprawnosci wskazan
W przypadku, gdy uzytkownik zaméwit wraz z sondg Zrodto kontrolne, woéwczas
ma mozliwos¢ przeprowadzenia kontroli poprawnosci wskazan zestawu pomiarowego

przed rozpoczeciem pomiaréw. W celu dokonania sprawdzenia nalezy natozy¢ na
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sonde (w miejscu oznaczonym) zrédto kontrolne. Wykonaé pomiar mocy dawki

wskazywanej przez wspotpracujgcy z sondg radiometr. Odczytana wartosé powinna

odpowiadac¢ warto$ci zapisanej w Karcie Badania sondy. Kontrole poprawno$ci pracy

zestawu mozna réwniez przeprowadzi¢ za pomocg tawy kalibracyjnej, wyposazone;j

w odpowiednie zrodto promieniowania gamma.

5.3 Wykonywanie pomiaréow

pomiary mocy dawki mozna rozpoczg¢ po uptywie 2 — 5 min od chwili wtgczenia
zestawu pomiarowego w celu ustabilizowania sie wskazan;

umiesci¢ sonde w polu promieniowania i zmierzy¢ czestos¢ impulsdw - za pomocag
wykresu skalowania z niniejszej instrukcji okresli¢ moc dawki; Gdy sonda
wspotpracuje z radiometrem RUM-1, istnieje mozliwos¢ wprowadzenia
wspotczynnika okreslajgcego czutos¢ sondy. Wskazania radiometru bedg woéwczas
odpowiadaty mocy dawki pochtonietej (bez wyswietlania jednostek);

w przypadku pomiaru promieniowania gamma, ruchomg przestone nalezy ustawic
w potozeniu ,G”;

w przypadku sprawdzania obecnosci promieniowania beta, celowe jest wykonanie
dwodch pomiardw: jednego z przestong w potozeniu ,G” (pomiar promieniowania
gamma) i drugiego z przestong w potozeniu ,B” (pomiar promieniowania beta +
gamma). Réznica wynikdw z obu pomiaréw bedzie proporcjonalna do ewentualnego
skazenia otoczenia emiterem promieniowania beta. Dwa jednakowe wyniki
pomiarow bedg swiadczyty o braku promieniowania beta.

przy niskich warto$ciach mierzonej mocy dawki, przeliczenie czestosci impulséw na

moc dawki mozna zrealizowaé za pomocg obliczenia wedtug wzoru:

A=

n
C

gdzie:

A - mierzona moc dawki w uGy/h;
C - czuto$é sondy wimp - s/ uGy - h™;

n - zmierzona czestos¢ impulséw w imp/s.

zmiane potozenia przestony z ,G” (promieniowanie gamma) do ,B” (promieniowanie

beta) nalezy przeprowadzac¢ w nastepujgcy sposob: trzymajgc sonde za rekojesé,
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przesung¢ przestone w gore do oporu a nastepnie skreci¢ w prawo o kgt 120°.
Znaczek na przestonie powinien znalez¢ sie w potozeniu naprzeciw litery ,B” na
gtéwce sondy. Zmiane potozenia z ,B” na ,G” nalezy przeprowadzac¢ w podobny
sposob w odwrotnym kierunku.

- po wykonaniu pomiarow nalezy wytgczy¢ wysokie napiecie i odtgczy¢ sonde od

radiometru.

5.4  Zalecenia eksploatacyjne

1. Pomiar mocy dawki promieniowania gamma o innej energii niz ®°Co wymaga
skorygowania wyniku pomiaru w oparciu o charakterystyke energetyczng podang na
rys. 3. W przypadku rezygnacji z przeprowadzenia korekcji, dodatkowy btad
wynikajgcy z nierdwnosci charakterystyki energetycznej nie przekroczy wartosci 15%.

2. Wszelkie prace zwigzane z odkrecaniem obudowy nalezy wykonywac po
uprzednim odtgczeniu sondy od urzgdzenia zasilajgcego wysokim napieciem.

3. Przy nagtych zmianach temperatury otoczenia sondy (wynoszenie na otwarty
teren w okresie zimowym) nalezy odczeka¢ 10 do 15 minut w celu ustalenia sie

warunkow cieplnych sondy, po czym mozna przystgpi¢ do wykonywania pomiarow.

6 KONSERWACJA | NAPRAWY

Sonda nie wymaga stosowania specjalnych zabiegéw konserwacyjnych. Nalezy
przestrzegac jedynie ogolnych zasad, obowigzujgcych przy eksploatacji tego typu
aparatury, m.in.:

e chronic sonde przed skazeniem, wilgocig i zanieczyszczeniem oraz przed

uszkodzeniami mechanicznymi;

e chroni¢ przed uszkodzeniem przewdd wspotosiowy (przegiecia, zatamania).
W przypadku uszkodzenia sondy lub jej ztego funkcjonowania nalezy sonde
przekaza¢ do naprawy do Zaktadu Urzgdzen Dozymetrycznych POLON-ALFA w
Bydgoszczy.
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7 WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Sonda moze by¢ transportowana za pomocg dowolnych srodkéw pod
warunkiem maksymalnego wyeliminowania mozliwosci uszkodzen mechanicznych
(wstrzasy, udary), zawilgocenia (deszcz, $nieg), oraz wptywu podwyzszonych lub
obnizonych temperatur poza granice + 55°C i -25°C.

Na czas transportu sonde nalezy umiesci¢ w opakowaniu indywidualnym.

8 WYMAGANIA DOTYCZACE PRZECHOWYWANIA

Sonda powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach wolnych od lotnych
zwigzkow siarki oraz wyziewow kwasow i zasad. Temperatura w pomieszczeniach
moze wahac¢ sie od +5°C do +35°C, a wilgotno$¢ wzgledna dochodzi¢ do 80%.

Sonda powinna znajdowac sie w opakowaniu indywidualnym.

10-544-001/12.2001
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Urzadzenie zasilajgco - rejestrujgce (Radiometr)

Wejscie
1000 pF |
| |
50 k 40 pF
510 k .
——{
zasilacz WN

do sondy ? BNG

Rys.1 Schemat ideowy odbioru sygnatu wyjsciowego / zasilania sondy

potgczonej z radiometrem jednym przewodem wspotosiowym
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Rys. 2 Charakterystyka kagtowa sondy SGB-2D
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KARTA BADANIA

SONDA LICZNIKOWA DOZYMETRYCZNA TYP SGB-2D

Napiecie pracy (V) .. ...
Diugoscplato (V) ... ... ... .. ... ...
Bieg witasny przy napieciu zasilania podanym w p.1, (imp/s)..............

Czutosé sondy (imp-s/uGy-h™) ... .

a &M e

Czestos¢ impulséw od zrédta kontrolnego ... .. ...
Pomiaru napie¢ dokonano woltomierzem elektrostatycznym o zakresie pomiaru
750 V klasy 0,5. Pomiary czestosci impulséw wykonano za pomocg przelicznika o
czutosci wejsciowej 50 mV i Ryej = 50 kQ.

Do okreslenia czutosci uzyto zrodta *°Co.

Sprawdzit . .. ... ... ... ...

Stwierdza sie zgodnos$¢ z Normg Zaktadowa

Bydgoszcz,dnia................. 200..r.



