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1 PRZEZNACZENIE

Sonda licznikowa typu SGB-3P jest przeznaczona do pomiaru skazen duzych
powierzchni substancjami beta promieniotworczymi, o energii czgstek > 0,5 MeV,
oraz substancjami gamma promieniotworczymi. Sonda moze by¢ uzywana do
pomiaru skazen powierzchni stotow, fartuchéw itp. Po zamocowaniu w statywie, moze
by¢ wykorzystywana do kontroli skazen rgk i rekawic.

Sonda jest przystosowana do wspoétpracy z nastepujgcymi typami aparatury
zasilajgcej i zliczajace;j:

a) Radiometr uniwersalny typ RUST-2;

b) Radiometr uniwersalny typ RUST-3;

c) Radiometr uniwersalny typ RUN-4;

d) Radiometry uniwersalne typ URL-1, URL-2;

e) Radiometr uniwersalny typ URS-3;

f) Radiometr uniwersalny typ RUM-1;

g) Inne radiometry lub przeliczniki o odpowiednio przygotowanym ukfadzie

wejsciowym (patrz rys. 1).

2 DANE TECHNICZNE

Detektor promieniowania 6 licznikow Geigera-Millera STS-6 (lub
odpowiedniki)

- napiecie pracy (350 - 450) Vv

- dtugosc plato >50V

- nachylenie plato <0,15%/V

- maksymalna czestos¢ impulsow 1000 imp/s

- czas zycia >10% imp

- gestos¢ powierzchniowa katody 50 + 5 mg/cm?

- czas martwy maks. 150 ps

Powierzchnia czynna sondy okoto 115 cm?

Zasilanie wysokie napiecie z podtgczonego

radiometru
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Sygnat wyjsciowy:

- polaryzacja

- amplituda

- czas narastania impulsow

- odprowadzenie sygnatu

Bieg wiasny

Czutos¢ sondy

Nieliniowos¢ charakterystyki czestosci
impulsoéw wyjsciowych w funkcji
wielko$ci skazenia

Pobor pradu

Wymiary

Masa

ujemna, impuls odbierany z Ropc

w podtgczonym radiometrze,

min. 50 mV na wejsciu:

Ruwej= 50 KQ; Cyei= 40 pF

<150 ps

przewodem wspoétosiowym o dtugosci
1 m, doprowadzajgcym jednoczesnie
wysokie napiecie

<10 imp/s

>10 i mp-s™/ Bg-cm™ dla zrodta
Sr-90 + Y-90 o wymiarach 150x100 mm

<15% do 1000 imp/s

229x 114 x73
1,2 kg

3 SKLAD KOMPLETU WYROBU

W sktad kompletu wyrobu wchodzi:

sonda SGB-3P;

opakowanie indywidualne;

instrukcja obstugi;

karta gwarancyjna.

4 OPIS DZIALANIA SONDY

4.1  Opis ukladu elektrycznego

Czescig detekcyjng sondy jest zespot szesciu licznikdw typu STS-6 (BOI-53). Kwanty

promieniowania gamma, lub czastki beta, przechodzac przez scianki i objetos¢
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czynng licznika powodujg impulsowy przeptyw prgdu w jego obwodzie. Impulsy
ujemne zbierane z rezystora obcigzenia anodowego mogg byc¢ rejestrowane przez
radiometr lub przelicznik. Zasilanie sondy wysokim napieciem i odprowadzenie
sygnatu uzytkowego jest realizowane jednym przewodem wspoétosiowym.

Schemat ideowy uktadu do odbioru sygnatu wyjsciowego / zasilania sondy jest

pokazany narys. 1.

4.2  Opis konstrukcji mechanicznej

Liczniki wraz z rezystorami obcigzenia sg umieszczone w metalowej obudowie,
majgcej ksztatt prostopadtoscianu. Powierzchnie czynng tworzy okienko, pokryte folig
z tworzywa sztucznego, o gestosci powierzchniowej od 4 do 7 mg/cm?. Na
przeciwlegtej Sciance wzgledem okienka umieszczona jest rgczka, umozliwiajgca

tatwe przemieszczanie sondy nad skazong powierzchnig.

5 OPIS OBSLUGI

5.1 Przygotowanie sondy do pomiaréw

wyjg¢ sonde z opakowania. Sprawdzi¢ wzrokowo jakos¢ folii ostaniajgcej liczniki

i ztgcze przewodu wspétosiowego;

- wtozy¢ wtyk przewodu sondy do gniazda radiometru;

- przetgcznik funkcji oraz wysokiego napiecia radiometru ustawi¢ zgodnie z
odpowiednig instrukcjg obstugi;

- wigczyc¢ radiometr i nastawi¢ wartos¢ wysokiego napiecia zgodnie z danymi
zawartymi w Karcie Badania;

- zmierzyC bieg witasny sondy - czestos¢ impulséw bez obecnosci zrédta

promieniowania jonizujgcego. Bieg wtasny powinien by¢ zblizony do wartosci

podanej w Karcie Badania.

5.2 Wykonywanie pomiaréw

- Pomiary mozna rozpoczg¢ od wstepnej lokalizacji skazen, na podstawie czestosci
impulséw akustycznych, emitowanych przez gtosnik lub stuchawke radiometru,
podczas przemieszczania sondy nad badang powierzchnig.

- W celu wykonania pomiaru skazen powierzchni nalezy zblizy¢ powierzchnie
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czynng sondy do skazonej powierzchni i zmierzy¢ czestos¢ impulsow, zgodnie z
zaleceniami podanymi w instrukcji obstugi uzytego radiometru.
Azeby okresli¢ wartos¢ poziomu skazenia, nalezy odczyta¢ zmierzong czestosc
impulséw wskazywang przez miernik wychytowy lub wyswietlacz radiometru.
Nastepnie, korzystajgc z czutosci sondy podanej w Karcie Badania, obliczy¢ skazenie

powierzchni w Bg/cm? korzystajac z zaleznosci:

—
A e
gdzie:
A - mierzone skazenie powierzchni w Bg/cm?;
C - czuto$é sondy wimp - s/ Bg-cm?;

n - zmierzona czestos¢ impulséw w imp/s.

Nalezy pamietac¢, ze podany sposéb jest doktadny w zakresie liniowosci
charakterystyki sondy, tj. do 1000 imp/s. Przy wyzszych czestosciach impulséw
obliczone wartosci skazenia bedg zanizone.

Jezeli istnieje niebezpieczenstwo skazenia sondy, zaleca sie umiescic jg w
woreczku z cienkiej folii polietylenowej lub podobnej. Woreczek po wykorzystaniu
nalezy usung¢ do odpadoéw promieniotwdrczych.

Po wykonaniu pomiarow zaleca sie odigczy¢ sonde od radiometru i umiesci¢ w

opakowaniu.

5.3 Uwagi eksploatacyjne
5.3.1 Sonda SGB-3P jest zasadniczo przeznaczona do pomiarow skazen
powierzchni emiterami beta i gamma promieniotwérczymi w zakresie od 1 Bg/cm? do
okoto 80 Bg/cm?.

Ograniczenie zakresu pomiarowego od gory wynika z maksymalnej
dopuszczalnej czestosci impulsoéw dla jednego licznika (patrz punkt 2). Przekraczanie
czestosci impulséw 3000 imp/s spowoduje powstanie duzego btedu pomiaru oraz

doprowadzi do przedwczesnego zuzycia licznikdw.
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5.3.2 Sonda jest wzorcowana fabrycznie przy uzyciu ptaskiego zrodta Sr-90 + Y-90 o
wymiarach 150 x 100 mm. Wyznaczona czutos¢ sondy jest wpisywana do Karty

Badania.

5.3.3 Przy pomiarach skazen powierzchni nalezy postepowac zgodnie z
Zarzgdzeniem Prezesa Panstwowej Agencji Atomistyki z dnia 25.01.1988 r. oraz

obowigzujgcymi w danej instytucji przepisami ochrony radiologiczne;j.

6 KONSERWACJA | NAPRAWY

6.1 Zalecenia ogdlne

Sonda nie wymaga stosowania specjalnych zabiegéw konserwacyjnych. Nalezy
przestrzegac jedynie ogolnych zasad, obowigzujgcych przy eksploatacji tego typu
aparatury, m.in.:
a) chroni¢ sonde przed skazeniem, wilgocig i zanieczyszczeniem;
b) chroni¢ sonde przed uszkodzeniami mechanicznymi, np. przy pomiarach

nierownych powierzchni;

6.2 Uszkodzenia licznikow
Uszkodzenia licznikdéw lub wadliwa ich praca sg spowodowane najczesciej
przez:
. dlugotrwate przekroczenie dopuszczalnej czestosci impulséw;
. przekroczenie tgcznej liczby zarejestrowanej liczby impulséw, tj. 10° (czasu
zycia).
W przypadku gdy nastgpi uszkodzenie sondy, polegajgce na jej ztym
funkcjonowaniu, nalezy jg przekazac¢ do naprawy w Zakfadzie Urzgdzen
Dozymetrycznych POLON-ALFA w Bydgoszczy. Wymiane folii ostonnej moze

uzytkownik przeprowadzi¢ we wtasnym zakresie.

6.3 Wymiana folii
Uszkodzong lub skazong folie nalezy wymieni¢. Po odkreceniu pokrywy nalezy

usung¢ ostrym narzedziem resztki folii i kleju. Z nowej folii (np. folia Estrofol o grubosci
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0,04 do 0,07 mm)wycigé prostokat o wymiarach wiekszych o 10 mm od wymiarow
otworu w pokrywie sondy. Brzegi otworu posmarowac klejem, np. pronikol. Po uptywie
okoto 30 s, gdy powierzchnia kleju przeschnie, natozy¢ na tak przygotowang
powierzchnie przyciety kawatek folii i docisng¢. Rozprostowac¢ ewentualne fatdy

ruchem palca w kierunku od otworu.

7 WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Sonda moze by¢ transportowana za pomocg dowolnych srodkéw pod
warunkiem maksymalnego wyeliminowania mozliwosci uszkodzehh mechanicznych
(wstrzagsy, udary), zawilgocenia (deszcz, $nieg), oraz wptywu podwyzszonych lub
obnizonych temperatur poza granice + 55°C i -25°C.

Na czas transportu sonde nalezy umiesci¢ w opakowaniu indywidualnym.

8 WYMAGANIA DOTYCZACE PRZECHOWYWANIA

Sonda powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach wolnych od lotnych
zwigzkow siarki oraz wyziewow kwasow i zasad. Temperatura w pomieszczeniach
moze wahac¢ sie od +5°C do +35°C, a wilgotno$¢ wzgledna dochodzi¢ do 80%.

Sonda powinna znajdowac sie w opakowaniu indywidualnym.

10-S14-001/12.2001



10-S14-001

Urzgdzenie zasilajgco - rejestrujgce (Radiometr)

Wejscie
1000 pF
i
50 k 40 pF
510 k .
I
zasilacz WN

do sondy ? BNC

Rys.1 Schemat ideowy odbioru sygnatu wyjsciowego / zasilania sondy

potgczonej z radiometrem jednym przewodem wspotosiowym
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KARTA BADANIA

SONDA LICZNIKOWA TYP SGB-3P

Napiecie pracy (V) . ..o e

Dlugoséplato (V) ......................

Bieg wtasny przy napieciu zasilania podanym w p.1, (imp/s)..............

A w N PRE

Czuto$é sondy (iMp-SY/BG-CM™) . ..ottt
Pomiaru napie¢ dokonano woltomierzem elektrostatycznym o zakresie pomiaru
750 V klasy 0,5. Pomiary czestosci impulsow wykonano za pomocg przelicznika o
czutosci wejsciowej 100 mV i Ryej = 50 kQ.

Do okreslenia czutosci uzyto zrédta kontrolnego Sr-90 + Y-90 o wymiarach
czes$ci aktywnej 100 x 150 mm.

Sprawdzit. .. ........... .. L.

Stwierdza sie zgodnos¢ z Normg Zaktadowg

Bydgoszcz,dnia................. 200..r.



