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Sonda SPNT-3 bedaca przedmiotem niniejszej instrukcji spetnia zasadnicze wymagania

dyrektyw:

- 2006/95/WE Dyrektywa dotyczgca wyposazenia elektrycznego, przewidzianego do
stosowania w pewnych granicach napiecia;
- 2004/108/WE  Dyrektywa dotyczgca kompatybilnosci elektromagnetycznej;

Przed przystgpieniem do eksploatacji wyrobu nalezy zapoznaé¢ sie z trescig niniejszej instrukciji.
Nieprzestrzeganie zaleceh zawartych w niniejszej instrukcji moze byC niebezpieczne lub
spowodowac naruszenie obowigzujgcych przepiséw.

Firma POLON-ALFA ZUD nie ponosi odpowiedzialnosci za szkody powstate w wyniku
uzytkowania niezgodnego z niniejszg instrukcja.

Wyeksploatowany wyréb, nie nadajgcy sie do dalszego uzytkowania, nalezy
przekazac¢ do jednego z punktéw, zajmujgcych sie zbiérkg zuzytego sprzetu
elektrycznego i elektronicznego.

Uwaga: Zastrzega sie prawo do wprowadzania zmian
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1 PRZEZNACZENIE

Sonda neutronowa typu SPNT-3 jest przeznaczona do pomiaru mocy
rownowaznika dawki promieniowania neutronowego w zakresie energii od
(102 do 107) eV. Dzieki liniowej zaleznosci czestosci impulséw w funkcji mocy
rownowaznika dawki, wspotpracujgcy z sondg radiometr moze by¢ wyskalowany
bezposrednio w praktycznych jednostkach pomiarowych pSv - h*. Sonda moze byé
stosowana w systemach ochrony przed promieniowaniem personelu zatrudnionego
przy reaktorach jgdrowych, akceleratorach oraz wszedzie tam, gdzie wystepuje
promieniowanie neutronowe. Sonda jest przystosowana do wspotpracy z nastepujgcymi
typami aparatury zasilajgcej i zliczajgce;j:

a) Radiometr uniwersalny typ RUST-2;

b) Radiometr uniwersalny typ RUST-3;

c) Radiometr uniwersalny typ RUN-4;

d) Radiometry uniwersalne typ URL-1, URL-2;

e) Radiometr uniwersalny typ URS-3;

f) Radiometr uniwersalny typ RUM-1;

g) Inne radiometry lub przeliczniki o odpowiednio przygotowanym ukfadzie

wejsciowym (patrz Rys. 1).
2 WARUNKI BEZPIECZENSTWA

- BEZPIECZNA OBSLUGA PRZYRZADU

Przed rozpoczeciem uzytkowania sondy nalezy zapoznaé sie z trescig niniejszej
instrukgciji i instrukcji aparatury zasilajgco-zliczajgce;.

Kazdorazowo przed podfgczeniem sondy i rozpoczeciem pracy nalezy przeprowadzic¢
ogledziny sondy i przewodu tgczgcego z aparaturg zasilajgco-zliczajgcg. Uzytkowanie
uszkodzonej sondy moze grozi¢ porazeniem elektrycznym.

Sonde nalezy podigczaé zgodnie z rozdziatem 6.1 PRZYGOTOWANIE SONDY DO
POMIAROW.

- UZYTKOWANIE ZRODEA KONTROLNEGO
Zrédto kontrolne nalezy przechowywaé w pojemniku ostonowym (kompletnej specjalne;
obudowie, ktorej czesci sktadowe stanowig warstwe ostonowg, a w przypadku zrédet
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powierzchniowych dodatkowo w worku foliowym) w miejscu do tego przeznaczonym,
niedostepnym dla os6b postronnych.

W celu sprawdzenia przyrzgdu zrodto kontrolne nalezy umiesci¢ w okreslonej geometrii
wzgledem sondy i poréwnac¢ wskazania z podanymi w Swiadectwie sprawdzenia. Po

uzyciu zrédto kontrolne nalezy umiesci¢ w pojemniku ostonowym.

- POSTEPOWANIE Z ZUZYTYM ZRODtEM KONTROLNYM
W przypadku zakonczenia uzytkowania zrédta z powodu zuzycia nalezy je umiesci¢ w
woreczku foliowym i przekazac¢ producentowi (jednostce organizacyjnej uprawnionej do
ich odbioru, transportu i magazynowania) celem przekazania go do utylizacji jako odpad
promieniotworczy do:
Zaktad Unieszkodliwiania Odpaddéw Promieniotworczych
05-400 Swierk k/Otwocka

Zabrania si¢ wyrzucania wycofywanych z uzytku 2zrédet kontrolnych na

ztomowiska lub ogdlnie dostepne skladowiska odpadéw komunalnych.

- ZDARZENIE RADIACYJNE

W razie stwierdzenia braku szczelnosci lub innego uszkodzenia moggcego prowadzi¢
do utraty szczelnosci zrodta nalezy zabezpieczy¢ miejsce zdarzenia w celu
uniemozliwienia przebywania oséb postronnych w miejscu zdarzenia i zapobiezenia
rozprzestrzenianiu sie skazen promieniotworczych.

Zrédto umiescié w woreczku foliowym i przeznaczyé do utylizacji jako odpad
promieniotworczy.

W razie kradziezy lub zagubienia zrodfa, pozaru, stwierdzenia skazen otoczenia lub
osOb nalezy powiadomi¢ kierownika jednostki organizacyjnej, inspektora ochrony
radiologicznej, najblizszy posterunek policji, strazy pozarnej, pogotowie ratunkowe,
Centrum do Spraw Zdarzen Radiacyjnych Panstwowej Agencji Atomistyki w Warszawie,
tel. (022) 811 15 15, (0602) 750 303, fax (022) 811 16 16 — czynne catg dobe.

- NAPRAWY
Wszystkie prace zwigzane z regulacjg i wzorcowaniem przyrzagdu, potgczone z
wykorzystaniem zrédet promieniotworczych, powinny by¢ wykonywane przez instytucje i

osoby posiadajgce uprawnienia do  wykonywania  kalibracji  przyrzadow
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dozymetrycznych. Wszelkie naprawy (gwarancyjne i pogwarancyjne) powinny by¢
wykonywane wytgcznie przez POLON-ALFA ZUD w Bydgoszczy.
POLON-ALFA ZUD nie ponosi odpowiedzialnosci za dziatanie przyrzgdow

naprawianych przez nieuprawnione osoby.

3 DANE TECHNICZNE

Detektor promieniowania licznik proporcjonalny z BF3
Moderator kula z blachy Al o srednicy 250 mm,

wypetniona cerezyng

- dtugosc plato (200 + 300) V

- nachylenie plato <3%/100V

- napiecie punktu pracy (1000 + 1500) V zaleznie od uzytego
licznika

Czuto$é sondy nie mniejsza niz 0,05 imp - s*/pSv - h*

Zakres pomiaru sondy

(z radiometrem RUM-1) (1 +10°) uSv/h

Zasilanie wysokie napiecie z podtgczonego
radiometru

Sygnat wyjsciowy:

- polaryzacja ujemna, impuls odbierany z Ropc

w podtgczonym radiometrze,
- amplituda > 25 mV na wejsciu:

Ruei= 50 KQ; Cye= 40 pF

- czas trwania impulsu <20 us
- czas narastania <10 ps
- odprowadzenie sygnatu przewodem wspoétosiowym o diugosci

2 m, doprowadzajgcym jednoczes$nie
wysokie napiecie

Bieg wtasny < 0,05 imp/s

Niestabilnos¢ dtugookresowa <+5% w czasie 24 h

Czas ustalania sie warunkdéw pracy ~ 30 min
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Charakterystyka katowa zmiana czuto$ci sondy w obszarze 4r sr
nie przekracza + 5 %

Charakterystyka energetyczna btgd pomiaru mocy réwnowaznika dawki w
zakresie energii neutronéw (102+107) eV
wzgledem sondy wzorcowej nie przekracza
+15%

Wptyw promieniowania gamma promieniowanie gamma od zrédta ®°Co o
mocy dawki ekspozycyjnej 0,7 yA / kg nie
powoduje wzrostu biegu wtasnego powyzej
0,5 imp/s

Wymiary kula ¢ 250 mm; wysokos¢ z elementami
pomocniczymi 290 mm

Masa <9kg

Zakres temperatur pracy (-10 + +40) °C

4 SKLAD KOMPLETU WYROBU

W sktad kompletu wyrobu wchodzi:
- sonda SPNT-3;
- opakowanie indywidualne;
- instrukcja obstugi;

- karta gwarancyjna.

5 OPIS DZIALANIA SONDY

5.1 Opis uktadu elektrycznego

Czescig detekcyjng sondy jest licznik proporcjonalny umieszczony w
moderatorze. Impulsy elektryczne z licznika, powstajgce w wyniku detekcji neutrondow
spowolnionych w moderatorze, sg wzmacniane przez wzmacniacz, zasilany wysokim
napieciem podawanym do licznika za pomocg przewodu wspotosiowego. Wzmacniacz

jest umieszczony mozliwie najblizej wyjscia anody licznika. Zasilanie sondy wysokim
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napieciem i odprowadzenie sygnatu uzytkowego jest realizowane jednym przewodem
wspotosiowym.
Schemat ideowy uktadu do odbioru sygnatu wyjsciowego / zasilania sondy jest

pokazany narys. 1.

5.2  Opis konstrukcji mechanicznej

W sktad kompletu sondy wchodzg: licznik proporcjonalny wraz z niezbednymi
elementami mocujgcymi, moderator wyposazony w elementy przeznaczone do
przenoszenia i ustawiania sondy oraz wzmacniacz impulsow. Dla zapewnienia
wiasciwej geometrii pomiaru, Srodek czesci czynnej licznika proporcjonalnego
umieszczony jest w srodku geometrycznym moderatora. Stosunkowo mate wymiary
licznika oraz opisana geometria zapewniajg bardzo dobrg charakterystyke katowg
sondy.

Do moderatora przymocowany jest uchwyt do przenoszenia oraz podstawka z
wieszakiem. Cato$¢ stanowi zwartg konstrukcje, umozliwiajgcg wykonywanie pomiaréw

zarowno w warunkach stacjonarnych jak i w terenie (przy uzyciu radiometru RUM-1).

6 OPIS OBSLUGI

6.1 Przygotowanie sondy do pomiaréw

wiozy¢ wtyk przewodu sondy do gniazda radiometru;

przetgcznik funkcji oraz wysokiego napiecia radiometru ustawi¢ zgodnie z odnosng
instrukcjg obstugi;
- ustawi¢ czutosé radiometru na 25 mV;
- wigczyc¢ radiometr i nastawi¢ wartos¢ wysokiego napiecia zgodnie z danymi
zawartymi w Swiadectwie Sprawdzenia;
- zmierzy¢ bieg wtasny sondy - czestos¢ impulséw bez obecnosci zrédta
promieniowania jonizujgcego.
Bieg wtasny powinien byé zblizony do warto$ci podanej w Swiadectwie
Sprawdzenia.
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6.2 Wykonywanie pomiaréw

Do pomiarow nalezy przystgpi¢ po uptywie 3 do 5 minut od chwili wigczenia
wysokiego napiecia zasilajgcego sonde.

Pomiary nalezy wykonywac przez umieszczenie sondy w strumieniu neutronow;

Okreslenie rownowaznika mocy dawki promieniowania neutronowego nalezy
dokonac dzielgc zmierzong wartos¢ czestosci impulséw przez czutos¢ sondy odczytang

z Swiadectwa Sprawdzenia zgodnie z zaleznoscig;

gdzie:
A - mierzona moc rownowaznika dawki w uSv - ht:
C - czuto$é sondy wimp - s /uSv - h;
n - zmierzona czestos¢ impulséw w imp/s.

No — zmierzona czesto$¢ impulséw biegu wtasnego w imp/s.

Po wykonaniu pomiarow zaleca sie odtgczy¢é sonde od radiometru i umiescic¢ jg w
opakowaniu. Ze wzgledu na uzycie cerezyny jako moderatora, nalezy unikaé
dtugotrwatego narazania sondy na dziatanie bezposredniego dziatania promieni

stonecznych,

6.3 Uwagi eksploatacyjne
6.3.1 Sonda jest kalibrowana przez producenta przy uzyciu zrédta Pu-Be o strumieniu
neutrondw 1,16 -10° - s™* (4x sr). Wyznaczona czuto$é sondy jest wpisywana do

Swiadectwa Sprawdzenia.

6.3.2 Przy pomiarach mocy réwnowaznika dawki nalezy postepowac zgodnie z

obowigzujgcymi przepisami i zasadami ochrony radiologicznej.
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7 KONSERWACJA | NAPRAWY

7.1 Zalecenia ogodlne

Sonda nie wymaga stosowania specjalnych zabiegéw konserwacyjnych. Nalezy
przestrzega¢ jedynie ogoélnych zasad, obowigzujgcych przy eksploatacji tego typu
aparatury, m.in.:
a) chroni¢ sonde przed skazeniem, wilgocig i zanieczyszczeniem;
b) chroni¢ sonde przed uszkodzeniami mechanicznymi, np. przy pomiarach

nierownych powierzchni;

7.2 Uszkodzenia sondy
W przypadku, gdy nastgpi uszkodzenie sondy polegajgce na jej ziym
funkcjonowaniu, nalezy jg przekaza¢ do naprawy w POLON-ALFA Zaktadzie Urzgdzen

Dozymetrycznych w Bydgoszczy.

8 WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Sonda moze by¢ transportowana za pomocg dowolnych srodkéw pod warunkiem
maksymalnego wyeliminowania mozliwosci uszkodzen mechanicznych (wstrzgsy,
udary), zawilgocenia (deszcz, $nieg), oraz wptywu podwyzszonych lub obnizonych
temperatur poza granice + 55 °C i —25 °C.

Na czas transportu sonde nalezy umiesci¢ w opakowaniu indywidualnym.
9 WYMAGANIA DOTYCZACE PRZECHOWYWANIA
Sonda powinna byé przechowywana w pomieszczeniach wolnych od lotnych
zwigzkow siarki oraz wyziewoéw kwaséw i zasad. Temperatura w pomieszczeniach

moze wahacé sie od +5 °C do +35 °C, a wilgotnos$¢ wzgledna dochodzi¢ do 80 %.

Sonda powinna znajdowac sie w opakowaniu indywidualnym.

10-S46-001/05.2009
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Urzadzenie zasilajgco - rejestrujgce (Radiometr)

Wejscie
1000 pF |
| |
50 k 40 pF
510 k .
I
zasilacz WN

do sondy ? BNG

Rys.1 Schemat ideowy odbioru sygnatu wyjsciowego / zasilania sondy

potgczonej z radiometrem jednym przewodem wspotosiowym



