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Radiometr RUM-1 bedgcy przedmiotem niniejszej instrukcji spetnia zasadnicze wymagania
dyrektyw:

- 73/23/[EWG Dyrektywa dotyczgca wyposazenia elektrycznego, przewidzianego
do stosowania w pewnych granicach napiecia;
- 89/336/EWG Dyrektywa dotyczgca kompatybilnosci elektromagnetycznej.

Przed przystgpieniem do eksploatacji wyrobu nalezy zapoznac¢ sie z trescig niniejszej
instrukcji. Nieprzestrzeganie zalecen zawartych w niniejszej instrukcji moze byé¢
niebezpieczne lub spowodowaé naruszenie obowigzujacych przepiséw.

Firma ZUD POLON-ALFA nie ponosi odpowiedzialnosci za szkody powstate w wyniku
uzytkowania niezgodnego z niniejsza instrukcja.

Uwaga: Zastrzega sie prawo do wprowadzania zmian
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PRZEZNACZENIE

Uniwersalny radiometr mikroprocesorowy RUM-1 jest przeznaczony do:
e pomiaru czestosci impulsow przychodzgcych od wspotpracujgcych sond
radiometrycznych;
e zapisu widma impulsow przychodzgcych od sond;

e sygnalizowania przekroczenia nastawionej wartosci czestosci impulsow.

Radiometr jest przystosowany do wspotpracy ze wszystkimi typami sond
produkcji Zaktadu Urzgdzen Dozymetrycznych, wyposazonych w jeden przewod
wspotosiowy, stuzgcy do zasilania detektora sondy i odbioru sygnatu uzytecznego.
Przy wykorzystaniu odpowiedniej sondy oraz wyposazenia pomocniczego, radiometr
umozliwia wykonanie nastepujgcych pomiaréw:

e mocy dawki promieniowania X i gamma (sondy: SGB-1D, SGB-2D);
e mocy réwnowaznika dawki promieniowanie neutronowego o energii od 10 do

10" eV (sonda SPNT-3);

e aktywnosci prébek substancji emitujgcych promieniowanie alfa, beta lub gamma

(sondy: SSU-3-2, SGB-1R);

e skazen powierzchni:

- emiterami promieniowania alfa (sonda SSA-1P);

- emiterami promieniowania beta i gamma (sondy: SGB-1P, SGB-2P, SGB-3P);

- niskoenergetycznego promieniowania X i gamma (sonda SSU-3-2).

Radiometr umozliwia réwniez wykonywanie pomiaréw spektrometrycznych, przy

uzyciu sondy SSU-3-2, wyposazonej w odpowiedni scyntylator.

Radiometr jest przystosowany do pracy w dwoch podstawowych trybach:

I Pomiaru czestosci impulsow przychodzgcych od sond wyposazonych w
liczniki GM;

Il Pomiar czestosci impulséw przychodzgcych od sond zawierajgcych detektory,
przy ktérych amplituda impulsu jest proporcjonalna do energii rejestrowanego
promieniowania.

Dzieki zwartej i szczelnej obudowie oraz odpornosci na szeroki zakres temperatur,

radiometr moze by¢ uzywany zaréwno jako przyrzad noszony, przy wykorzystaniu
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paska nosnego, w trudnych warunkach eksploatacyjnych (otwarty teren, nie
ogrzewane pomieszczenia), jak rowniez w warunkach laboratoryjnych jako przyrzad

stacjonarny.

Radiometr RUM-1 jest przeznaczony do stosowania w takich instytucjach jak:

e placowki wykonujgce pomiary skazen promieniotworczych;

e medycyna nuklearna i radiobiologia;

e systemy ochrony przed promieniowaniem;

e zakfady przemystowe, do kontroli procesow technologicznych opartych na
wykorzystaniu zroédet promieniowania;

e placowki naukowe wykorzystujgce izotopy promieniotworcze i inne zrédta
promieniowania w pracach badawczych;

e stuzby celne, Strazy Granicznej, Strazy Pozarnej, Policji;

e stuzby ochrony Srodowiska;

e budownictwo (kontrola zanieczyszczen promieniotworczych w materiatach

budowlanych.

1 WARUNKI BEZPIECZENSTWA

BEZPIECZNA OBSLUGA PRZYRZADU

- Do zasilania przyrzadu nalezy uzywac zasilaczy sieciowych z naniesionym na
obudowie oznakowaniem CE lub akumulatorkow.

- Zuzyte akumulatorki nalezy przekaza¢ do recyklingu, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami (nie wolno wyrzucac ich do $mieci).

- Sonde mozna podtgczac i odigczac tylko przy wytgczonym radiometrze.
NAPRAWY

Wszystkie prace zwigzane z regulacjg i wzorcowaniem przyrzgdu powinny byc¢
wykonywane przez instytucje i osoby posiadajgce uprawnienia do wykonywania
kalibracji przyrzgdow dozymetrycznych.

Wszelkie naprawy (gwarancyjne i pogwarancyjne) powinny by¢ wykonywane
wytgcznie przez ZUD POLON-ALFA w Bydgoszczy.

ZUD POLON-ALFA nie ponosi odpowiedzialno$ci za dziatanie przyrzgdow

naprawianych przez nieuprawnione osoby.
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2 DANE TECHNICZNE

Rezystancja wejsciowa radiometru > 50 kQ

Czutos¢ wejsciowa radiometru regulowana od (25 do 750) mV
dla impulséw wejsciowych:
- polaryzacja: ujemna
- czas narast.: (0,2 -0,35) us

- czas trwania: (4,5-5,5) us

Zakres pomiaru (0 do 10.000) imp/s

Podstawowy btgd pomiaru +1 %; przyrzad oblicza sredni bigd
kwadratowy pomiaru

Czas rozdzielczy <8 us

Odejmowanie biegu wtasnego mozliwo$¢ odejmowania zarejestrowanego

biegu wtasnego sondy z btedem mniejszym
niz+5%
Czas pomiaru 10 s; 30 s; 100 s; 300; 1000 s; lub
dowolny (Start - Stop); lub ciggty pomiar
wartosci chwilowej (czas pomiaru 2,2 s)
Liczba pomiaréw w cyklu 1-10
Pomiary wielokrotne; pamie¢ Zapamietanie i przechowywanie do 30
wynikow (+ tto) pomiaréw dla sond z
licznikami GM, oraz do 20 pomiaréw (+ tto)
dla sond z licznikiem scyntylacyjnym, oraz
wprowadzonych nastaw az do chwili ich
skasowania. W pamieci mozna
zarejestrowac¢ 32 kB danych
Analiza wynikéw pomiaréw Po wykonaniu pomiarbw mozna je nastepnie
analizowac
- sondy scyntylacyjne; mozna zmieniac:
e dolny prog od 0 do 245 kanatow (Pp)
e gbrny prog od 255 do 10 kanatu (Pg)
warunek Pg — Pp > 10

wyswietlane sa: numer pomiaru 0 — 20
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typ sondy: SS

czas pomiaru w sekundach
czestos¢ impulsow w imp/s
standardowy btgd pomiaru w imp/s

- sondy z licznikiem GM
wyswietlane sg:  numer pomiaru 0 — 30

typ sondy: GM

czas pomiaru w sekundach
czestos¢ impulséw w imp/s

standardowy btad pomiaru w imp/s

Wyjscie radiometru do komputera RS232C
Sygnalizacja przekroczenia progu za pomocg wbudowanego gtosnika
czestosci impulséw wejsciowych piezoelektrycznego

Akustyczna indykacja impulséow wejs¢  jak wyzej

Wysokie napiecie (WN) regulowane w granicach:

- dla sond z licznikiem GM (300 — 600) V

- dla sond z licznikiem proporcjonalnym

lub scyntylacyjnym (300 — 1530) V

Minimalna zmiana WN 6V

Doktadnos¢ nastawy WN <25%

Zabezpiecz. obwodu zasilania sond komunikaty i sygnalizacja akustyczna:
,BRAK SONDY”
,USZKODZONA SONDA”
LINNY TYP SONDY”

Zasilanie:

- bateryjne 6 akumulatorow 1,2 V/750 mAh

- sieciowe (przez zasilacz zewn.) 230V +10 %, -15 %/50 Hz

Poboér mocy:

- zasilanie bateryjne <0,8W

- zasilanie sieciowe <8W

Kontrola napiecia zasilania ciggty pomiar napiecia zasilania; przy

obnizeniu napiecia do 6,7 V komunikat na
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Oswietlenie pola odczytowego:
- przy zasilaniu bateryjnym

- przy zasilaniu sieciowym
Niestabilnos¢ od zmian napiecia

zasilania

e prog czutosci

e mierzona wartosc

¢ wysokie napiecie
Zakres temp. transportu i sktadowania
Zakres temperatur pracy

Niestabilno$¢ wskutek zmian temp.

e prog czutosci
e mierzona wartosc
e wysokie napigcie
Odpornos¢ na wstrzgsy
Odpornosc¢ na udary
Masa radiometru
Wymiary gabarytowe

Wspétpraca z sondami pomiarowymi

wyswietlaczu radiometru ,t ADUJ
AKUMULATOR”

wigczane przyciskiem na 0,3 do 3 min
ciggte

zmiany parametrow radiometru przy
zmianach napiecia baterii od 6,8 V do 8,5V
lub napiecia sieciowego 230 V +10 %, -15 %
nie przekraczaja:

0,5 %

1%

0,1%

(-25 do +40) °C

(-10 do +40) °C

zmiana parametrow radiometru wskutek
zmian temperatury nie przekracza:

miesci sie w tolerancji

0,1 %/°C

0,03 %/°C

wibracje (10 do 55) Hz, amplit. 0,15 mm
do5g

nie przekracza 1,5 kg

(250 x 142 x 55) mm

radiometr umozliwia wspétprace z sondami:
sonda licznikowa SGB-1P

sonda licznikowa SGB-2P

sonda licznikowa SGB-3P

sonda licznikowa SGB-2D

sonda licznikowa SGB-1R

sonda licznikowa SPNT-3

sonda scyntylacyjna SSA-1P

sonda scyntylacyjna SSU-3-2
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3 WYPOSAZENIE

Wyposazenie radiometru RUM-1 stanowi:

- zasilacz sieciowy 1 szt.
- oprawa akumulatoréw 1 szt.
- akumulator 1,2 V; 750 mA 6 szt.
- stojak 1 szt.
- pasek nosny 1 szt.

- przewdd fgczacy radiometr z komputerem 1 szt.
- dyskietka z programem obstugi RS 232C 1 szt.
- opakowanie indywidualne (walizka) 1 szt.

- instrukcja obstugi 1 szt.

4 OPIS RADIOMETRU

4.1 Opis konstrukcji radiometru

Uniwersalny radiometr mikroprocesorowy RUM-1 ma posta¢ ptaskiego
prostopadtoscianu, wygodnego zaréwno do noszenia na pasku jak tez do ustawienia
na stole. Obudowa radiometru sktada sie z dwdch czesci wykonanych z tworzywa
sztucznego typu ABS: ptyty czotowej oraz ostony. Dzieki takiemu rozwigzaniu,
przyrzad jest szczelny, w stopniu umozliwiajgcym jego uzytkowanie w warunkach
polowych. Wszystkie elementy niezbedne do obstugi radiometru podczas
wykonywania pomiaréw sg umieszczone na ptycie czotowej. Widok ogdiny ptyty

czotowej jest pokazany na Rys. 1.

| | ﬁ/% -

/RUM-1

1 2 3/ 4/ 5 6

Rys. 1 Widok ogdlny ptyty czotowej radiometru
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1 - Przycisk podswietlania pola odczytu radiometru (wyswietlacza);

2 - Pole odczytu radiometru (wyswietlacz);

3 - Przycisk przesuwania kursora w lewo;

4 - Przycisk wyboru funkcji radiometru; powrét do funkcji poprzedniej bez zmian
nastawionej warto$ci;

5 - Akceptacja nastawionej wartosci, wybranej funkcji lub czynnosci radiometru;

6 - Przycisk przesuwania kursora w prawo.

Z prawej strony ptyty czotowej znajduje sie gniazdo BNC-2,5 stuzgce do
podtgczenia sondy. W obu ptaszczyznach bocznych ptyty czotowej znajdujg sie
uchwyty dla paska nosnego i podstawki.

Gniazda wyjsciowe do podigczenia komputera (RS232C) oraz przystawki
sieciowej (DC) znajdujg sie na ptycie dolnej. Dostep do nich uzyskuje sie po
odkreceniu dwoch wkretow i zdjeciu ostony. Ptytke ostony nalezy w takim przypadku
zamocowac obok (w celu unikniecia jej zgubienia). Obok gniazd znajduje sie
pojemnik z baterig akumulatorow. W warunkach pomiaréw w terenie, zaleca sie
ostoniecie gniazd RS i DC w celu unikniecia ich zabrudzenia lub uszkodzenia. W
warunkach pracy stacjonarnej w laboratorium i przy zasilaniu sieciowym gniazda sg
odstoniete. Dostep do pojemnika z akumulatorami jest mozliwy po odkreceniu ptytki z
napisem ,BAT.AKU.6x1,2 V",

Do ptyty czotowej sg zamocowane wszystkie zespoty elektroniczne
radiometru. W przypadku, gdy przyrzad jest eksploatowany w warunkach
laboratoryjnych, mozna go ustawi¢ na podstawce, uzyskujgc korzystne do obserwac;ji

potozenie pod katem do powierzchni stotu.

4.2  Opis dziatania radiometru

Impulsy wejsciowe z sondy pomiarowej, podtgczonej do gniazda wejsciowego
radiometru, sg podawane na ukfad formujgcy a nastepnie na dyskryminator. Z
wyjscia dyskryminatora impulsy sg podawane na przetwornik analogowo-cyfrowy
mikroprocesora i wpisywane do pamieci o dostepie swobodnym RAM. Rejestracja
impulséw w RAM odbywa sie podobnie jak w wielokanatowych analizatorach
amplitudy z tg roznica, ze wszystkie amplitudy ktore przekraczajg kanat 254 sg
rejestrowane w kanale 255. Takie rozwigzanie zapobiega utracie czesci informac;i.
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W pamieci RAM radiometru zapisywane sg rowniez wybrane warunki pomiaru.
W przypadku stosowania sond scyntylacyjnych lub sond z licznikiem
proporcjonalnym, niezaleznie od nastawionego progu dolnego Pp i progu goérnego Pg
dyskryminatora, rejestrowane jest cate widmo mierzonego promieniowania, za$ na
wyswietlaczu podawana jest srednia czestos¢ impulsow w ustawionym oknie Pg —
Pp. Po zakonczeniu pomiaréw, mozna przejsc¢ do trybu pracy ,ANALIZA
POMIAROW?” i zmieniajgc szeroko$é okna i ustawienie obu progéw dokonaé analizy

otrzymanych wynikéw i otrzymaé nastepujgce informacje:

Numer pomiaru (np. P4 — pomiar czwarty);

Wartosci obu progéw dyskryminacji Pp i Pg;

Czas pomiaru tta promieniowania;

Czestos¢ impulséw tta promieniowania;

Standardowy btgd pomiaru o;

Czestos¢ impulséw pochodzgcych od mierzonego zrodta;

taczna liczba zmierzonych impulséw pochodzgcych od mierzonego zrédta  N.

Zmieniajgc ustawienie Pp i Pc mozna analizowac rozktad amplitud w obszarze
od 0 do 255 kanatu. Bedg sie przy tym zmieniaty wyszczegdlnione wyzej wielkosci.
Sg one obliczane i wyswietlane z uwzglednieniem poprawek na czas martwy

urzgdzenia i btgd standardowy, liczony wedtug rozktadu Poisson’a.

Zrodto wysokiego napiecia pracuje jako uktad obcowzbudny. Stabilizacja
napiecia podawanego na sonde odbywa sie przy wykorzystaniu mikroprocesora.
Stan obwodu zasilania wysokim napieciem jest kontrolowany przez procesor i w
przypadku braku sondy scyntylacyjnej lub przy obcigzeniu rezystancjg mniejszg niz
40 MQ2 zmniejsza on napiecie wyjsciowe do wartosci +300 V oraz sygnalizuje na
wyswietlaczu jeden ze standéw, odpowiednio: JBRAK SONDY” lub ,USZKODZENIE
SONDY”. Komunikatowi temu towarzyszy sygnat dzwiekowy. Zastosowane
akumulatory mogg pracowaé w zakresie napiecia od 6,8 V do 8,5 V. Po wigczeniu
zasilania na wys$wietlaczu jest pokazywana aktualna warto$¢ napiecia baterii
akumulatorow. W przypadku, gdy akumulatory sg roztadowane i napiecie baterii
spadto ponizej 6,7 V, wyswietlany jest komunikat £tADUJ AKUMULATOR” i
radiometr zawiesza swojg prace. Podtgczenie przystawki zasilania sieciowego
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pozwala na normalng prace i jednoczesnie powoduje tadowanie baterii. Stan baterii

mozna sprawdzi¢ po kazdym wigczeniu radiometru.

Ztgcze 9-stykowe szufladowe umieszczone na ptycie tylnej radiometru stuzy
do potgczenia przyrzadu z komputerem. Po zainstalowaniu w komputerze programu
obstugi interfejsu RS232C, ktory znajduje sie na dyskietce wchodzacej w sktad
wyposazenia radiometru, mozliwa jest komunikacja radiometr — komputer. Pozwala
to na przepisanie wszystkich wynikow pomiaréw z radiometru do komputera PC i
dokonanie tamze bardziej ztozonej analizy.

Zapis informacji do pamieci RAM przy kolejnych pomiarach jest tak
zorganizowany, ze po wykonaniu pomiaru nr 30 mozliwe sg dalsze pomiary, ale
nalezy pamietac, ze nastepny pomiar ( np. nr 31) zostanie zarejestrowany jako nr 1 z
tym, Zze informacja poprzedniego pomiaru zostanie skasowana, a na jej miejsce

zostanie wpisana nowa informacja.

5 OPIS OBStLUGI

5.1 Przygotowanie radiometru do pracy
5.1.1 Zasilanie radiometru

W przypadku pracy radiometru z zasilaniem od akumulatoréw, nalezy
sprawdzi¢ ich stan na wyswietlaczu radiometru. Napiecie powinno wynosi¢ od 7,2 V
do 8,5V, co gwarantuje okoto 6 godzin pracy ciggtej radiometru. Taki stan baterii
akumulatorow mozna uzyskac po 6-ciu godzinach tadowania bez jednoczesnej pracy
radiometru. Jezeli radiometr pracuje przy zasilaniu sieciowym, to stan natadowania
baterii uzyskuje sie po uptywie okoto 8 godzin.

W przypadku pracy z zasilaniem sieciowym, zanik napiecia w sieci nie
powoduje zadnych zaktécen pomiaréw. Wytgczenie zasilania przyrzagdu "OFF” nie
powoduje przerwy w tadowaniu baterii akumulatoréw. Przerwanie tadowania
akumulatorow uzyskuje sie przez wyjecie wtyku przystawki z gniazda zasilania
sieciowego.

Kontrola napiecia zasilania odbywa sie w sposob ciggty, przez pomiar
rzeczywistego napiecia zasilania. W przypadku, gdy ulegnie ono obnizeniu do

wartoéci 6,7 V, radiometr zawiesza wykonywanie wszystkich funkcji i generuje sygnat
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akustyczny a na wyswietlaczu pojawia sie komunikat: ,£ADUJ AKUMULATOR”.
Informacje zapisane w pamieci RAM nie sg tracone - pamiec radiometru jest
podtrzymywana dodatkowg baterig litowg, umieszczong na ptytce drukowanej uktadu

elektronicznego radiometru.

5.1.2 Nastawianie napiecia zasilania sondy
Nastawienie wysokiego napiecia o wartosci odpowiedniej dla wybranej sondy
pomiarowej jest bardzo wazng czynnoscig, od ktérej zalezy zarowno prawidtowos¢

otrzymanych wynikéw pomiarow jak tez wtasciwe uzytkowanie sondy.

UWAGA : DOLACZANIE | ODLACZANIE SONDY MUSI SIE ODBYWAC TYLKO
PRZY WYLACZONYM RADIOMETRZE.

Po podtgczeniu do WYLACZONEGO radiometru wtasciwej dla planowanego pomiaru
sondy nalezy:

a — na podstawie Swiadectwa Sprawdzenia sondy okres$li¢ wymagang warto$¢
wysokiego napiecia (WN);

b - wigczy¢ radiometr. Na wyswietlaczu pojawi sie komunikat:

RADIOMETR RUM-1 Sygnat 2s, wtgczenie zasilania
POLON-ALFA BYDGOSZCZ

Po uptywie 2 sekund wyswietlany jest na krotko komunikat:

NAPIECIE ZASILANIA
7,56 V

Nastepnie automatycznie pojawia sie komunikat:

16. Jezyk /Language/
ezik

Ta pozycja menu umozliwia wybranie jezyka, w ktorym bedg sie wyswietlaty
komunikaty. Po zatwierdzeniu przyciskiem 5 () pojawi sie komunikat:

16a. Wybierz jezyk
POLSKI
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Mozna zatwierdzi¢ te mozliwo$¢, wzglednie wybrac¢ pozycje 16b (jez.
ANGIELSKI) lub 16¢ (jez. BULGARSKI lub inny, ktéry jest aktualnie wprowadzony do
oprogramowania). Po zatwierdzeniu wybranego jezyka nalezy wréci¢ do pozyciji

menu 1 za pomocg przycisku 3 (strzatka w lewo).

1. Ustawianie nap. Gtéwne menu
dla licznika GM

Jezeli przewidziana jest praca z sondg zawierajgca licznik GM, wowczas
przyciskiem 5 () nalezy zatwierdzi¢ propozycje radiometru i za pomocg przyciskow
6 i 3 nastawi¢ potrzebng wartos¢ wysokiego napiecia. Nastawiong wartosc¢ nalezy
nastepnie zatwierdzi¢ przyciskiem 5 (). Gdy planowana jest praca z sondg
zawierajgca licznik scyntylacyjny, wéwczas pozycje 1 gtbwnego menu nalezy
poming¢, naciskajgc przycisk 6 (kursor w prawo). Na wyswietlaczu pojawi sie nowa

pozycja gtbwnego menu:

2. Ustawienie nap.
dla sondy scynt.

Po zatwierdzeniu tej pozycji menu przyciskiem 5 () mozna nastawi¢
potrzebng wartos¢ wysokiego napiecia dla licznika scyntylacyjnego (lub
proporcjonalnego). Skoki zmian napiecia wynoszg w obu przypadkach 6 V.
UWAGA: Nalezy zwrdci¢ uwage na fakt, ze Karta badania sondy moze zawieraé
zalecane napiecie pracy sondy, zmierzone przy czutosci wejsciowej aparatury
rejestrujgcej 100 mV. Ze wzgledu na fakt, ze czutos¢ wejsciowa radiometru RUM-1
wynosi 25 mV, wysokie napiecie nalezy obnizy¢ (orientacyjnie o okoto 300 V).
Optymalng jego warto$¢ nalezy dobra¢ doswiadczalnie dla danego scyntylatora oraz
mierzonego radioizotopu.

Nalezy pamietac, ze z chwilg zatwierdzenia wybranej wartosci wysokiego
napiecia jest ono natychmiast podawane na sonde i nie jest zdejmowane az do chwili

wytgczenia radiometru lub nastawienia innej wartosci WN.
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5.1.3 Ustawianie okna pomiarowego

Przed rozpoczeciem pomiarow przy uzyciu sondy z licznikiem scyntylacyjnym lub
proporcjonalnym, nalezy ustawi¢ szerokos¢ okna (Prog gorny (Pg) oraz Prog dolny
(Pd)), okreslang liczbg kanatéw, dla ktérego majg by¢ dokonywane przeliczenia.
Niezaleznie od ustawionego okna , radiometr zawsze dokonuje petnej analizy widma.

W celu nastawienia progow nalezy nastawi¢ pozycje menu:

3. Ustawienie okna

pomiarowego tylko dla sond

scyntylacyjnych

Po zatwierdzeniu tej pozycji menu pojawi sie komunikat:

PROG DOLNY: 0 « tylko dla sond
PROG GORNY: 255 scyntylacyjnych

Zatwierdzenie tej pozycji submenu umozliwi nastawienie wartosci progu
dolnego. Nastepnie za pomocg kursora 6 nalezy przejs¢ do progu gérnego i nastawic
jego wartos¢. W kazdym przypadku musi by¢ spetniony warunek:

Pg - Pd > 10 kanatéw

5.2 Wykonywanie pomiaréow
5.2.1 Czas pomiaru

Najprostszym sposobem wykonywania pomiaréw jest pomiar czestosci
chwilowej. Pomiar jest wykonywany w sposob ciggty, z czasem zbierania informacji
2,2 sekundy. Przy pomiarze wartosci chwilowej tta promieniowania widoczne sg
fluktuacje wskazan wynikajgce z jego istoty. Radiometr wyswietla réwniez strzatke #,
gdy intensywno$¢ promieniowania ma tendencje zwyzkowg. Gdy czestos¢ impulséow
jest stabilna, wéwczas strzatka gasnie. Pomiar czestosci chwilowej jest wykonywany
zarowno dla sond z licznikami GM jak i scyntylacyjnymi oraz proporcjonalnymi.
Wszystkie nastawione i zatwierdzone uprzednio parametry pomiarowe (Warto$¢ WN,
szerokosc¢ okna, prog alarmu itp.) pozostajg zachowane.

Azeby rozpoczg¢ pomiar wartosci chwilowej nalezy wybrac pozycje menu:

4. Pomiar czestosci
chwilowej
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oraz zatwierdzi¢ wybor. Pojawi sie komunikat, n.p.:

Sonda scyntylacyjna ?
T/N

(lub Sonda GM - T/N). Migajacy znak, przesuwany kursorami 3 i 6, nalezy ustawi¢ na

T (tak) i zatwierdzi¢. Po chwili pojawi sie komunikat, np.:

Czestos¢ chwilowa
9.2 +4.3imp/s

Opisany wyzej tryb pracy jest szczegodlnie przydatny przy poszukiwaniu
skazen substancjami promieniotworczymi, podczas kontroli granicznej osdb w celu
wykrycia przemytu materiatdw promieniotwérczych lub jgdrowych itp. Przy tego
rodzaju pomiarach, korzystne jest postugiwanie sie sondg SSU-3-2 wyposazong w
scyntylator NaJ/Tl, gdyz zapewnia ona niezbedng wysokg czutosc.

Przy wykonywaniu pomiarow, mozliwe jest rowniez skorzystanie z pieciu
roznych czasow pomiaréw od 10 do 1000 s. Dotyczy to wszystkich rodzajow
wykonywanych pomiarow.

Trzecim trybem czasowym mozliwym do wykorzystania jest czas pomiaru
dowolny. Po jego wybraniu, trwa on od chwili zatwierdzenia ustawionego napiecia
(Start) do chwili nacisniecia przycisku funkcji F (4) lub naci$niecia i przytrzymania

ponad 1 s przycisku 5 (J) (Stop).

5.2.2 Pomiary tfa i ich wykorzystanie

Radiometr umozliwia dokonanie pomiaru tta promieniowania w miejscu
wykonywania pomiaréw, zapamietanie jego wartosci i odjecie tych wartosci od
zmierzonych pézniej wielkosci. Pomiar tta jest wykonywany osobno dla sond z
licznikami GM i osobno dla sond z licznikiem scyntylacyjnym lub proporcjonalnym.
Azeby dokonac pomiaru tta, nalezy, po ustawieniu napiecia pracy wykorzystywanej
sondy (patrz poz. 1i2 menu), nalezy za pomocg kursora przejs¢ do pozycji 5 menu:
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5. Pomiar tta dla
licznika GM

17

lub

6. Pomiar tta dla

sondy scyntylacyjnej

Wybranie opcji powoduje przejscie do nastepnej pozycji menu, w ktorym

mozna ustali¢ czas trwania pomiaru. | tak dla pomiaréw za pomocg sondy z

licznikiem GM menu zawiera nastepujgce podane nizej mozliwosci. ldentyczne

mozliwosci pomiarowe istniejg dla pomiardéw przy uzyciu sondy z licznikiem

scyntylacyjnym (proporcjonalnym). Uzyskuje sie informacje okreslajgce:

- czas trwania pomiaru;
- srednig czestos¢ impulséw;

- standardowy btad pomiaru.

5a. Pomiar tta GM
czas pom. dowolny

5b. Pomiar tta GM
czas pom.10 s

5c. Pomiar tta GM
czas pom. 30s

5d. Pomiar tta GM
czas pom. 100 s

5e. Pomiar tta GM
czas pom. 300 s

5f. Pomiar tta GM
czas pom. 1000 s

5g. Powrot

Warto$¢ tta odejmowana jest w sposéb nastepujacy:

- w przypadku sond z licznikami GM, warto$¢ czestosci impulsow tta jest

odejmowana od czestosci impulséw wykonanych nastepnie pomiarow

zasadniczych. Mozna zatem wykonac szereg pomiarow, korygujac je za kazdym

razem innym wynikiem pomiaru tta. Radiometr zachowa w pamieci skorygowane

wyniki pomiarow.

- w przypadku sond z licznikiem scyntylacyjnym lub proporcjonalnym, rejestrowane

jest widmo impulséw pochodzacych od tta, zas odejmowana jest Srednia czestosc

impulséw tta od Sredniej czestosci impulsdéw przy pomiarze zasadniczym, w
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zakresie amplitud okreslonym przez prég gérny i dolny, podczas przegladu lub
analizy wynikow pomiaréw. Radiometr nie pamieta skorygowanych wynikow

pomiarow, lecz oblicza je z zarejestrowanych danych.

5.3 Pomiary zasadnicze
Po ustawieniu napiecia zasilania sondy i ewentualnym skasowaniu zawartosci
pamieci oraz po dokonaniu pomiaréw tta, mozna rozpoczg¢. W tym celu nalezy

przejs¢ do kolejnej pozycji menu:

7. Start pomiaru dla lub 8. Start pomiaru dla
licznika GM sondy scyntylacyjnej

Po wybraniu odpowiedniej pozycji menu i jej zatwierdzeniu (przycisku 5 (J)),
radiometr sprawdza wykonane nastawy parametréw odnosnie do podtgczonej sondy
i, jezeli sg poprawne, przechodzi do pozycji menu pozwalajgcej na okreslenie czasu
pomiaru oraz liczby pomiaréw w serii. Zaréwno dla sondy z licznikiem scyntylacyjnym

jak i z licznikiem GM, dostepne sg nastepujace pozycje submenu (submenu SS):

8a. Pomiar SS 8b. Pomiar SS 8c. Pomiar SS
czas pom. dowolny czas pom.10 s czas pom. 30 s
8d. Pomiar SS 8e. Pomiar SS 8f. Pomiar SS
czas pom. 100 s czas pom. 300 s czas pom. 1000 s
8g. Zmien liczbe 8h. Powrét

powtorzen: 1

Wybranie pozycji 8g (lub 7g w przypadku sondy z licznikiem GM) pozwala na
nastawienie liczby pomiaréw w serii od 1 do 10). Wybranie jednego pomiaru w serii
jest rownoznaczne z rezygnacjg z pomiarow seryjnych. Azeby dokonac¢ pomiaru

seryjnego nalezy:
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- po wybraniu pozycji 7g, nastawi¢ kursorami (3,6) zgdang liczbe powtorzen po
czym zatwierdzic ja;

- wybrac¢ jedng z wartosci pojedynczego czasu pomiaru w serii (7b. . . f).

Kazdy pomiar moze by¢ zatrzymany przez nacisniecie przycisku funkcji F (4) lub

nacisniecie i przytrzymania ponad 1 s przycisku 5 () (Stop).

Kolejne wyniki pomiarow sg zapisywane w kolejnych komérkach pamiegci
radiometru. Po zakonczeniu serii pomiarow radiometr wyswietli Srednig arytmetyczng
czestosci impulsow i btad serii pomiaréw oraz zasygnalizuje dzwiekowo zakonczenie
serii pomiaréw.

Wyniki wyswietlane podczas pomiaréw sg skorygowane na podstawie

wynikow pomiaru tta zapisanych w pamieci.

5.4 Przegladanie wynikéw pomiarow
Radiometr zapamietuje:
- 30 wynikéw pomiarow dla sond z licznikiem GM oraz wynik pomiaru tta.
Zapamietane wartosci obejmuja:
a) liczbe impulséw;
b) czas trwania pomiaru;
c) czestosc impulséw skorygowana zapamietang czestoscig impulséw tta;
d) bfad skorygowanego pomiaru;

e) napiecie zasilania sondy w chwili wykonywania pomiaru;

Wielkosci a) i e) sg dostepne wytgcznie po podtgczeniu radiometru do komputera.

- 20 wynikéw pomiarow dla sond z licznikiem proporcjonalnym lub scyntylacyjnym

oraz wynik pomiaru tta. Zapamigtane wartosci obejmuja:

a) liczbe impulséw w poszczegdlnych kanatach;

b) czas trwania pomiaru;

) napiecie zasilania sondy w chwili wykonywania pomiaru;

d) dane ostatniej serii pomiaréw, jezeli pomiar serii byt wykonywany jako ostatni:
1 - Srednig czestos$¢ impulsow serii,
2 - Sredni btagd pomiaru serii,
3 - numer pierwszej pamieci pomiaru seri,

4 - liczba pomiarow w serii,
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5 - rodzaj sondy uzytej do pomiarow,

6 - napiecie zasilania sondy w chwili wykonywania serii pomiaréw.

Wielkosci ¢) i d) sg dostepne wytgcznie po podigczeniu radiometru do komputera.

Nalezy mie¢ na uwadze fakt, ze radiometr moze wykonac tylko jedng serie

pomiaréw (przy wykorzystaniu sondy z licznikiem GM lub scyntylacyjnym).

Wykonanie drugiej serii pomiarow wymaga skasowania zarejestrowanych wynikow

poprzedniej serii.

Azeby dokonaé przegladu pamieci radiometru nalezy wybra¢ pozycje menu:

9. Przeglad pomiaréw

Zatwierdzenie tej propozycji otwiera submenu, pozwalajgce na wybor jednej z

mozliwosci:

9a. Przeglad pomiaréw
licznikiem GM

9b. Przeglad pomiaréw
sondg scyntylacyjng

9c. Srednia ostatniej
serii

9d. Powrét

Po wybraniu odpowiedniej rodzaju pozycji submenu, mozna za pomocg

kursoréw dokonac przegladu zawartosci pamieci. Wyswietlane sa:

numer pomiaru, np. P2;

btad pomiaru;

czas trwania pomiaru w sekundach;

czestosc impulsow skorygowana o czestos$¢ impulsow tta (patrz p.5.2.2);

Srednig czestos¢ impulsow z ostatniej serii pomiardw i btgd pomiaru ostatniej serii.

Czestos¢ impulsow i btgd pomiaru dla sond scyntylacyjnych i proporcjonalnych

sg obliczane na biezgco z zapamietanego widma i ustawionego okna pomiarowego.
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5.5 Przegladanie spektrogramoéw

Na rys. 2 (str. 23) przedstawione jest widmo promieniowania gamma izotopu
2IAm wykonane za pomoca radiometru RUM-1 oraz sondy scyntylacyjnej SSU-3-2
ze scyntylatorem NaJ/Tl ¢ 40 x 25 mm. Radiometr umozliwia przejrzenie
spektrogramow , zarejestrowanych w pamieci radiometru. Azeby tego dokonac,

nalezy przej$¢ do pozycji 10 menu:

10. Przeglad
spektrogramu

Po zatwierdzeniu radiometr proponuje wybranie rodzaju przeglgdu oraz numeru

przegladanej pamieci.

Graficznie «— Pomiar nr: 1
Liczbowo

Za pomocg lewego lub prawego kursora mozna wybra¢ numer pomiaru lub tto
ktore, ma by¢ poddane analizie.

Wyswietlacz zastosowany w radiometrze ma ograniczone mozliwosci wizualizacji.
Umozliwia on przedstawienie na linii poziomej 17 stupkéw. W linii pionowej kazdy ze
stupkéw moze przyjmowac jedng z 16 mozliwych wysokosci. Widmo promieniowania
w zakresie od kanatu nr 0 do kanatu nr 255 mozna przeglada¢ w nastepujgcych
sekwencjach:

e 17 kanatéw jest wyswietlanych rownoczesnie. Wysoko$¢ kazdego stupka jest
proporcjonalna do zawartosci kanatu. Naciskajgc lewy lub prawy kursor mozna
przejrze¢ cate widmo;

e Srednia arytmetyczna z dwoch kanatéw jest umieszczana w jednym stupku. Na
wyswietlaczu wida¢ fragment widma o szeroko$ci 34 kanatdw;

e 4 kanaly sg zgrupowane w jeden stupek i wowczas na wyswietlaczu widac
jednoczesnie fragment widma zawartego w 64 kanatach;

e 8 kanatéw jest zgrupowanych w jednym stupku, co pozwala na wyswietlenie
fragmentu widma zawartego w 136 kanatach.

Wizualizacja widma zorganizowana w podany wyzej sposob pozwala na
orientacyjne okreslenie mierzonego izotopu oraz na optymalizacje ustawienia okna

pomiarowego dla wykonania doktadnych pomiarow fotopiku mierzonej probki.
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Pozwala ona rowniez na okreslenie czy w mierzonej probce znajduje sie dwa lub
wiecej radioizotopdw. Po akceptacji komunikatu "Graficznie" na wyswietlaczu pojawi

sie komunikat:

Szerokos$é okna
17 <« 34 68 136 kanatow

Za pomocg kursora ustawic strzatke obok jednej z cyfr okreslajgcych szerokos¢
okna. Przy potozeniu strzatki 17 <~ pseudograficzny obraz widma jest najblizszy
rzeczywistemu, zas w potozeniu strzatki 136 «— widmo jest najbardziej
znieksztatcone. Potozenie to jest zalecane w przypadku wizualizacji pomiaréw przy
mierzeniu izotopow lub przy pracy w terenie.

Wybierajac 17 « przy pomiarze ***Am mozna uzyska¢ obraz:

Cyfry z lewej strony wyswietlacza oznaczajg, ze przedstawiony jest fragment
widma w oknie od kanatu nr 0 do 16. Przez nacisniecie lewego kursora caty obraz
przesuwa sie w strone wyzszych energii promieniowania. W ten sposdb mozna
przejrze¢ cate widmo zarejestrowanego promieniowania. Ustawienie strzatki na inng
liczbe podang w komunikacie "Szerokos¢ okna" prowadzi, jak wspomniano, do
rozszerzenia okna, ale réwniez do znieksztatcenia obrazu.

Przesuwajgc obraz pokazany wyzej tak, azeby maksimum piku znalazto sie w
pierwszym, lewym stupku, uzyska sie obraz jak nizej, z liczbami okreslajgcymi

numery kanatow 12/29 pokazanymi z lewej strony.
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12

29

Wyswietlona informacja oznacza, ze obserwujemy fragment widma zawarty w
kanatach od 12 do 28;

Nalezy podkresli¢, ze wartosci liczbowe podane w powyzszych przyktadach
stanowig jedynie przykfady, majgce na celu wyjasnienie zasad obstugi radiometru.
Rzeczywiste wartosci liczbowe zalezg od wielu czynnikow takich jak wartos¢
wysokiego napiecia zasilajgcego sonde scyntylacyjng, typu scyntylatora, szerokosci
okna radiometru, aktywnos$ci radioizotopu, czasu pomiaru itp.

W przypadku wyboru analizy liczbowej spektrogramu, na wyswietlaczu
uzyskuje sie tablice, zawierajgcg numer kanatu oraz liczbe impulsow w kanale, jak

pokazano na przyktadzie.

Tablica 1. Zapis liczb impulséw zarejestrowanych w poszczegolnych kanatach

przy pomiarze zrédta ***Am

Nr kanatu 0 1 2 3 4 5 6 7 8*
Liczba impulsow 0 0 0 1 0 0 0 2 112
9 10 11 12** 13 14 15 16 17 18 19 20*

1243 | 6028 | 13138 | 14846 | 10434 | 5150 | 2441 | 1685 | 1554 | 1648 | 1631 | 1482

21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32

N| | N| | N -

1424 | 1452 | 1430 | 1350 | 1268 | 1241 | 1195 | 1075 | 998 | 1035 | 1000 | 844

Tablica 1 zostata zarejestrowana przy pomiarze zrodta **Am. Na
wyswietlaczu sg wyswietlane jednoczesnie trzy kanaty. Przechodzenie do
nastepnych kanatéw uzyskuje sie za pomocg kursora 6. Analizujgc wartosci zawarte
w tablicy mozna stwierdzic, ze fotopik zawiera sie pomiedzy kanatami nr 8 i nr 20,
przy czym jego maksimum wypada na kanale nr 12. Oznacza to, ze chcac dokonac
pomiaru izotopu ***Am wystarczy nastawié prog dolny Py = 8 za$ prég gorny Pg =

20. Impulsy zarejestrowane powyzej kanatu 20 stanowig tto promieniowania. Jezeli
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dokona sie procesu odejmowania tta — komunikat 6, wowczas zarejestrowane liczby
impulséw bedg nizsze.
Odejmowanie wynikow pomiaru tta od wynikéw pomiaru prébki (w

rzeczywistosci probki oraz tta) odbywa sie zgodnie z zaleznoscia:

N. N
Sf= fPl - fT * 2_T + Tp
t T t )4
gdzie: fp — czestos¢ impulsow po odjeciu tta; fp1 — czestos¢ impulséw przy pomiarze
prébki oraz tta; fr - czestos¢ impulséw przy pomiarze tla; Nt — zmierzona liczba

pulsdw pochodzgcych od tta; tp — czas pomiaru prébki oraz tta; t+ — czas pomiaru tta.

Petnowartosciowe wykresy widma promieniowania, stanowigce graficzne
zobrazowanie spektrogramdéw zdjetych za pomoca radiometru, mozna uzyskac po
przestaniu wynikdw pomiarow do komputera. Opis tego procesu jest zawarty w
rozdziale 5.10 "Komunikacja z komputerem". Przyktady spektrogramow uzyskane za

pomocg komputera sg pokazane na rys. 2 i 3 (str. 25, 26).
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5.6 Analiza wynikéw pomiaréw

Program procesora jest tak skonstruowany, ze pomiary tta za pomocg sond
scyntylacyjnych lub proporcjonalnych rejestrowane sg w pamieci RAM i zawsze majg
oznaczenie P0. Skasowanie wartosci PO jest mozliwe przez wybor funkciji
LINICJALIZACJA”. W przypadku ponownego pomiaru tta, bez kasowania
poprzedniego pomiaru, dane istniejgce w pamieci zostang automatycznie skasowane
i zastgpione wynikami pomiarow nowego pomiaru tta.

Zatozmy, ze wykonano pomiar tta a nastepnie pomiar probki za pomocg sondy
scyntylacyjnej. Radiometr umozliwia przeprowadzenie analizy otrzymanych wynikow

pomiaréw. W tym celu nalezy odszukac pozycje menu:

11. Analiza pomiaréw

Po zatwierdzeniu tego komunikatu radiometr zapyta o numer pomiaru do
analizy i zakres analizowanych amplitud (progi okna pomiarowego).

Po akceptacji wyswietlany jest komunikat:

Pomiar nr: 1: <«
Pp: 8 Pg: 20

Mozna dowolnie zmienia¢ wartosci progu dolnego i gérnego, wedtug potrzeb, pod
warunkiem, ze spetniony bedzie warunek:
Pc—Pp>10
Za pomoca kursoréw i przycisku zatwierdzajgcego (5) nalezy nastawi¢ zgdane

wartoéci. Nastepnie radiometr prezentuje kolejne parametry pomiaréw. Dla tfa jest to:

PO o=x3.2imp/s _
f=10.6 imp/s gdzie o jest btedem pomiaru tta za$ f
czestoscig impulséw tta

Zatwierdzenie tego komunikatu spowoduje wyswietlenie komunikatu:

PO: t=579s
X N= 613 imp
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Z powyzszych komunikatéw wynika ze:

e mierzono tto w oknie o szerokosci 12 kanatow; prog dolny Pp byt kanatem nr 8,
zas prog gorny kanatem nr 20;

e btad standardowy pomiaru ¢ wynosit +3,2 imp/s;

e Srednia czestos¢ impulséw w oknie wynosita f = 10,6 imp/s;

e czas pomiaruttat=579s;

e suma zarejestrowanych impulséw £ N wynosita 613 imp.

W przypadku wybrania pomiaru nr 1 (zamiast PO dla tta), uzyska sie
odpowiednie wyniki pomiarow pomniejszone o tto dla mierzonych wielkosci
(aktywnosci prébki, skazen powierzchni itp.).

Wybierajgc z menu kolejne pomiary mozna dokonac petnej analizy wszystkich
danych zgromadzonych w pamieci RAM. Wszystkie wyniki mozna skasowac przez

wybranie funkcji INICJALIZACJA w giéwnym menu radiometru.

5.7 Ustawienie alarmu i sygnalizacji akustycznej
Radiometr pozwala na wykrywanie przekroczenia zadanego progu czestosci
impulséw, oraz na sygnalizowanie poszczegdlnych aktéw detekcji promieniowania w

postaci "trzaskéw". Azeby tego dokonac, nalezy wybrac¢ pozycje menu:

12. Ustawienie alarmu
lub sygn. akustycznej

Zatwierdzenie tej pozycji wywota komunikat submenu:

Prég: 0.0 imp/s <«
Alarm wytgczony

Postugujac sie kursorami oraz przyciskiem zatwierdzenia (J) nalezy wybraé
odpowiedni prog zadziatania sygnalizacji jego przekroczenia. Po zatwierdzeniu

nastawy pojawi sie komunikat:

Sygnalizacja akusty-
czna: wigczona «—

Kursorami mozna wigczy¢ / wytgczyc¢ trzaski emitowane przez wbudowany do

radiometru gtosnik.
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5.8 Wprowadzanie wspoétczynnikéw
Radiometr umozliwia wykonywanie pomiaréw w jednostkach
charakterystycznych dla mierzonej wielkosci. W tym celu, nalezy wybrac pozycje

menu:

14. Wprowadzanie
wspotczynnikdw

Po zatwierdzeniu tej pozycji menu pojawia sie komunikat:

Wspotczynnik* pomiar
wsp. = 1.0

Wartosci wspoétczynnikow mozna wyznaczy¢ samemu, lub odczytac je z Karty
badania uzywanej sondy.

Dla przykfadu, jezeli w karcie badania sondy SGB-2D okresla sie czutos¢ jako
3,5imp s/ uSv h*, wéwczas wstawienie wartosci 3,5 zamiast 1.0 za pomoca
kursora spowoduje:

- wskazania wynikow pomiarow bez jednostki imp/s;

- wskazania radiometru w jednostkach mocy réwnowaznika dawki (bez
wy$wietlania jednostek pSv h™.

Usuniecie wspotczynnikow realizuje sie przez nastawienie wspoétczynnika 1

i jego zatwierdzenie. Wréci wéwczas jednostka imp/s.

5.9 Inicjalizacja radiometru
Azeby przywrdci¢ fabryczne nastawy (usungc z pamieci wszystkie wyniki

pomiaréw i nastawy dokonane przez uzytkownika), nalezy wybrac¢ pozycje menu

15. INICJALIZACJA

5.10 Komunikacja z komputerem
Radiometr pozwala na potgczenie z typowym komputerem osobistym (PC),
pracujgcym z systemem operacyjnym WINDOWS 95/98, poprzez interfejs RS 232.
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Niezbedne oprogramowanie komputera znajduje sie na dyskietce, dostarczanej

klientowi wraz z radiometrem.

5.10.1 Wymagania programu
Do pracy z programem niezbedne s3:

- komputer typu PC, zdolny do pracy z systemem Windows 95, wyposazony w
jeden wolny port szeregowy;

- przewdd potgczeniowy RUM < - > PC, znajdujgcy sie w wyposazeniu radiometru,
oraz ewentualne przejscia ze ztgcza 9-cio stykowego przewodu potgczeniowego
na ztgcze 25-stykowe;

- okoto 1 MB wolnego miejsca na twardym dysku;

- radiometr RUM-1, zawierajgcy nowg wersje oprogramowania 2 lub wyzsza.

5.10.2 Instalowanie oprogramowania
Wraz z radiometrem dostarczana jest dyskietka z aktualnym
oprogramowaniem. W celu jego zainstalowania w komputerze nalezy:
- wlozy¢ dyskietke do napedu;
- uruchomié program install.bat, ktory skopiuje pliki programu do katalogu

C:\RUM-1_WIN95_ 1. Po zainstalowaniu program jest gotowy do pracy.

5.10.3 Przylaczanie radiometru

W celu podfgczenia radiometru do komputera, nalezy wytgczy¢ zasilanie
radiometru, podtgczy¢ przewdd potgczeniowy do gniazda ukrytego pod ptytkg
zabezpieczajgcg gniazdo RS 232, po czym drugi koniec przewodu podtgczy¢ do
wolnego portu szeregowego (COM1, COM2, COM3, COM4) w komputerze. Ze
wzgledu na istnienie dwéch standardéw gniazd ztgcza szeregowego (9-stykowe lub
25-stykowe), moze okazac sie konieczne zastosowanie odpowiedniego elementu

przejsciowego.

5.10.4 Obstuga programu
5.10.4.1 Uruchamianie

Jezeli program nie zostat przeniesiony, nalezy uruchomi¢ program
C:\RUM-1_WIN95_1\rum951.exe. Po jego uruchomieniu powinno pojawic sie

okienko z czterema zaktadkami:



10-R112-001 31

"Pomiary licznikiem GM"

"Pomiary sonda scyntylacyjna"
"Wersja oprogramowania systemowego"
"Ostatnia seria pomiardéw"

ktorych zawarto$¢ steruje procesem potgczenia z radiometrem.

Program mozna rowniez uruchamia¢ wprost z dyskietki, jednakze predkosc¢

pracy pozostawia wéwczas wiele do zyczenia.

5.10.4.2 Nawigzywanie polaczenia z radiometrem
Po wykonaniu czynnos$ci opisanych w p. 5.10.3 oraz 5.10.4.1, system jest

gotowy do odczytywania danych z radiometru. W radiometrze wybrac¢ pozycje menu:

13. Komunikacja przez
RS-232

oraz zatwierdzi¢ jg przyciskiem .J. Na wyswietlaczu RUM-1 pojawi sie komunikat:

RUM1 <->t{gcze . ..

Radiometr czeka na komendy z tgcza szeregowego. Mozliwe jest przerwanie
potgczenia przez nacisniecie przycisku "F".

W menu programu komunikacyjnego nalezy wybra¢ alternatywe:

"Port komunikacyjny"
po czym wskazaé port jaki ma by¢ wykorzystany do potgczenia. Jezeli zaistniejg
jakiekolwiek problemy z wykorzystaniem tego portu (brak lub zajeto$¢ portu przez

inny program), wéwczas komunikat na monitorze komputera poinformuje o tym.

5.104.3 Odczytywanie numeru wersji oprogramowania

Ze wzgledu na zgodnos$¢ z przysztymi wersjami oprogramowania radiometru
wskazane jest, azeby program obstugi uruchomiony na PC zostat poinformowany o
wersji oprogramowania istniejgcej w podtgczonym radiometrze. w tym celu nalezy
wybrac zaktadke

"Wersja oprogramowania systemowego"

po czym nacisngc przycisk
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"Przeczytaj wersje z RUM'a"

Cigg znakow zapytania powinien zostac zastgpiony numerem wersji
oprogramowania, odczytanej z radiometru. Jezeli wersja nie bedzie sie zgadzata z
wymaganiami programu komunikacyjnego, zostanie wyswietlony stosowny

komunikat.

5.10.4.4 Praca z sondg z licznikiem GM
Wczytanie wynikow pomiardéw z licznikiem GM
W celu wczytania wynikow pomiaréw dokonanych przy uzyciu sondy z licznikiem GM
nalezy wybrac zaktadke:
"Pomiary licznikiem GM"
Na ekranie powinny pojawic sie dwie tablice
"Pomiar tita promieniowania"
oraz
"Pozostaie pomiary licznikiem GM"
wypetnione znakami zapytania w obecnie nie wykorzystanych polach.
Wybra¢ z menu:
"Operacje na RUM"
a nastepnie
"Wczytaj pomiary licznikiem GM z RUM-1"
Program rozpocznie tadowanie pomiardéw, obrazujgc postep napisami w pasku
stanu (na dole okna programu). Po wczytaniu, tablice zostang wypetnione

wartosciami we wszystkich wykorzystanych wierszach.

Kasowanie pamieci pomiaréw GM.
W menu "Operacje na RUM" znajduje sie opcja:
"Wyczy$¢ pamie¢ pomiardw licznikiem GM z RUM-1"
ktérej wybranie powoduje wyzerowanie pamieci pomiarow GM radiometru, oraz
ustawienie biezgcego pomiaru na 1.
Wybranie tej opcji NIE kasuje pamieci wynikow pomiaréw wczytanych do
komputera.
Z kolei w menu "Inne" znajduje sie opcja
"Wyczysé lokalna pamie¢ pomiardéw GM"

ktora pozwala skasowac zawarto$¢ obu tabel, nie naruszajgc zawartosci
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radiometru.

Obrébka danych z sondy z licznikiem GM
Pola tablic zawieraja:

- Czas - czas wykonywania pomiaru;

Impulsy - liczbe zliczonych impulséw;

Czesto$¢, Sigma - wartosci wyliczone na podstawie powyzszych danych;

Czestos¢ skor. Sigma skor. - wartosci czestosci i btedu pomiaru,

skorygowane o promieniowanie tta znane w chwili wykonania pomiaru;

Napiecie - nastawione wysokie napiecie w trakcie wykonywania pomiaru.

Radiometr pamieta zaréwno wyniki po skorygowaniu o wartos¢ tta, jak i surowe
liczby impulséw. Dlatego tez mozliwe jest wykorzystanie zarejestrowanych w
pamieci komputera wynikow pomiardéw tta promieniowania, zaréwno do
skorygowania czestosci impulséw z pomiarow zasadniczych, ktérym towarzyszyt
pomiar tta promieniowania, jak réwniez takich pomiarow, ktére byly wykonane bez
pomiaru tta. Aby wyréwnacé korekcje tta dla wszystkich pomiaréw z wykorzystaniem
biezgcej pamieci tta, nalezy wybra¢ z menu opcje:

"Inne"
po czym

"Wyréownaj korekcje tta do biezacego tia"

Operacje na plikach i konwersja wynikow.

Program pozwala na zapamietanie i pdzniejsze odczytanie zebranych wynikow

w plikach za pomocg opcji:
"Operacje na plikach"
"Zapisz pomiar do pliku"
"Wczytaj pomiar z pliku"

Dodatkowo istnieje takze mozliwos¢ wyeksportowania zebranych danych do
pliku tekstowego w postaci strawnej dla wiekszosci arkuszy kalkulacyjnych za
pomocg opciji:

"Operacje na plikach"
"Wyeksportuj pomiar jako>"

"Plik tekstowy wierszami z kropka (..)"
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"Plik tekstowy wierszami z przecinkiem (,,)"

Wybdr kropki lub przecinka jako znaku dziesiethego pozwala zastosowac
program z arkuszami polskojezycznymi (przecinek jako znak dziesietny) oraz
anglosaskimi (kropka jako znak dziesietny). Jako znak rozdzielajgcy poszczegdine

pola jest wykorzystana tabulacja.

5.10.4.5 Praca z sonda scyntylacyjna
Wczytanie wynikoéw pomiaréw wykonanych sondg scyntylacyjna.
W celu wczytania wynikow pomiarow wykonanych sondg scyntylacyjna,
nalezy wybrac zaktadke
"Pomiary sonda scyntylacyjna"
Na ekranie powinny by¢ widoczne dwie tablice:
"Pomiar tita promieniowania"
oraz
"Pozostate pomiary"
wypetnione znakami zapytania w obecnie nie wykorzystanych polach.
Wybra¢ z menu:
"Operacje na RUM"

po czym wariant:

"Wczytaj pomiary sonda scyntylacyjna z RUM-1"

Program rozpocznie tadowanie pomiarow, obrazujgc postep napisami w pasku
stanu (na dole okna programu). Po wczytaniu tablice zostang wypetnione
wartosciami we wszystkich wykorzystanych wierszach.

Kasowanie pamieci wynikow pomiaréw sondg scyntylacyjna.
W menu "Operacje na RUM" znajduje sie alternatywa:
"Wyczysé pamieé¢ pomiardw sonda scyntylacyjna RUM-1"
ktorej wybranie powoduje wyzerowanie pamieci wynikéw pomiarow, wykonanych
przy uzyciu sondy scyntylacyjnej, w radiometrze, oraz ustawienie biezgcego pomiaru
na 1. Wybranie tej opcji NIE kasuje pamieci wynikdw pomiaréw wczytanych do
komputera. Z kolei w menu "Inne" znajduje sie opcja:
"Wyczysé lokalna pamieé pomiardw sonda scyntylacying"

ktora pozwala skasowac¢ zawarto$¢ obu tablic, nie naruszajgc zawartosci radiometru.
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Obroébka danych z sondy scyntylacyjnej

Tablice powstate w wyniku wczytania wynikow pomiaréw zawierajg pola:

- X - znacznik uzytkownika. Podwajne klikniecie w tej kolumnie przy
wykorzystanym wierszu pozwala na zaznaczenie pomiaru. Znaczniki te sg
widoczne po wyeksportowaniu pliku;

- Czas - czas trwania pomiaru;

- Czestosc - czestosc¢ impulséw w oknie pomiarowym okreslonym progami
wpisanymi w pola obok tablicy;

- Sigma - btgd w oknie pomiarowym;

- Czestosc skor., Sigma skor.- czestos¢ impulséw i btad w oknie pomiarowym,
skorygowane o biezgcg pamiec tta;

- Napiecie - wysokie napiecie nastawione w trakcie wykonywania pomiaru

- Kanat ? - liczba impulséw w kanatach.

Program pozwala na przeliczenie czestosci wedtug dowolnego okna
pomiarowego po podaniu wartosci progéw i kliknieciu myszkg przycisku
"Przelicz" na ekranie lub wybraniu opcji w menu:

"Inne"

"Przelicz czestos$ci wg zadanych progoéow"

Widma przychodzgce z radiometru NIE sg dodatkowo wygtadzone (chociaz przy
przeglgdzie graficznym radiometr wygtadza dane). Aby wygtadzi¢ jednorazowo
wszystkie zebrane widma, nalezy klikngé na przycisk:

"Wygtadz widma"

Jezeli chcemy wygtadzi¢ wytgcznie niektore widma, nalezy je zaznaczyc¢
(klikajgc podwojnie w pierwszej kolumnie, tak, by pojawit sie znak "X") i klikngé
przycisk:

"Wygtadz zaznaczone"

Program jest zabezpieczony przed wielokrotnym wygtadzaniem tego samego
pomiaru. Proba ponownego wygtadzenia spowoduje pojawienie sie ostrzezenia i
operacja nie zostanie wykonana. Aby jednak umozliwi¢ wygtadzenie bardziej
nierownych pomiarow, dostepna jest opcja zezwolenia na wielokrotne wygtadzanie.
W celu odblokowania wygtadzania wielokrotnego nalezy zaznaczy¢ kwadracik

oznaczony:
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"WygtadZz wielokrotnie"

Wowczas kolejne wygtadzania wyréwnujg wykres coraz bardziej. Nalezy jednak
pamietaé, Ze operacja wygtadzania zmienia takze warto$ci czestosci i bteddéw, oraz w
przypadku wygtadzania tta, wynik operacji wptywa na wszystkie pomiary.

Dodatkowo mozliwe jest orientacyjne zobrazowanie do 5-ciu zaznaczonych
pomiarow na wykresie. W tym celu nalezy zaznaczy¢ (postawi¢ X) maksymalnie 5
pomiaréw po czym wybra¢ pozycje:

"Inne"
"Wykresl zaznaczone widma"

Otworzy sie okno w ktérym mozna wybrac sposéb zobrazowania wynikow:
Wybranie propozyciji:

"Surowe ilo$ci impulsow"
spowoduje wykreslenie liczby impulséw w kazdym kanale kazdego pomiaru.
"Surowe czestosci"

Spowoduje wykreslenie czestosci impulséw w kazdym kanale kazdego pomiaru.
Ta alternatywa pozwala na poréwnanie intensywnosci promieniowania i jego
charakteru w r6znych pomiarach. Wspotpracuje ona z ofertg "odejmij tio w
kanatach", ktéra usuwa widmo promieniowania tta z widm pomiarow.

"Czestoé$ci znormalizowane"

Spowoduje to wykreslenie kolejnych widm tak, aby obejmowaty catg wysokos¢
wykresu. Ta mozliwosc jest przydatna do poréwnania rodzajéw izotopdw w kolejnych
pomiarach przy roznych intensywnosciach promieniowania.

Dodatkowo zawsze sg aktywne opcje:

"pokaz siatke kanaiodow"
oraz
"tylko dane z okna pomiarowego"
Pozwalajg one na bardziej doktadng prezentacje wynikbw pomiardw.

Program nie umozliwia zapisania wykresu lub przeniesienia go do innej aplikacji.
Mozliwe jest to jednak przy wykorzystaniu schowka oferowanego przez system
operacyjny "Windows". Aby umiescic¢ obraz catego okna z wykresami w np. w
edytorze "Word", nalezy:

- wybra¢ okno z wykresami;
- nacisngc¢ klawisze ALT+Print_screen

- w edytorze wybra¢ opcje WKklej lub nacisng¢ Ctrl+V
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Operacje na plikach i konwersja wynikow.

Program pozwala na zapamietanie i pdzniejsze odczytanie zebranych wynikow

w plikach za pomocg opcji:
"Operacje na plikach"
"Zapisz pomiar do pliku"
"Wczytaj pomiar z pliku"

Dodatkowo istnieje takze mozliwos¢ wyeksportowania zebranych danych do
pliku tekstowego, w postaci strawnej dla wiekszosci arkuszy kalkulacyjnych, za
pomocg opciji:

"Operacje na plikach"

"Wyeksportuj pomiar jako>"

"Plik tekstowy wierszami z kropkag (..)"
"Plik tekstowy wierszami z przecinkiem (..)"
"Plik tekstowy kolumnami z kropka (,,)"

"Plik tekstowy kolumnami z przecinkiem (,,)"

Wybor kropki lub przecinka jako znaku dziesietnego, pozwala zastosowac
program z arkuszami polskojezycznymi (przecinek jako znak dziesietny) oraz
anglosaskimi (kropka jako znak dziesietny). Jako znak rozdzielajgcy poszczegolne
pola jest wykorzystana tabulacja.

Wybor zapisu kolumnami lub wierszami pozwala na obejscie ograniczenia
niektérych arkuszy kalkulacyjnych na liczbe wierszy lub kolumn (StarOffice,

Excel -256 kolumn) przez inne zorganizowanie danych.

5.10.4.6 Praca z pomiarem seryjnym
Wczytanie ostatniej serii pomiarow.
Radiometr przechowuje srednig z ostatniej zmierzonej serii pomiaréw. Aby
wczytac te dane z radiometru nalezy wybraé zaktadke
"Ostatnia seria pomiardw"
po czym wybra¢ z menu
"Operacje na RUM-1"

"Przeczytaj ostatnia serie pomiardw"
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Radiometr wczyta nastepujgce dane:

- Pierwszy pomiar - numer pamieci w ktérg wpisano pierwszy pomiar z serii;

- Liczba pomiaréw - liczba pomiaréw w serii, ktorych wyniki sg wpisywane do
kolejnych komorek pamieci dla wybranej sondy;

- Czestosc - srednia czestosc impulsow serii pomiardw;

- Sigma - sredni btad serii pomiarow;

- Napiecie - napiecie zasilania sondy, nastawione w czasie trwania pomiaréw;

- Rodzaj sondy - okreslenie jakg sondg wykonano pomiary.

Operacje na plikach i konwersja wynikéw
Program pozwala na zapamietanie i pdzniejsze odczytanie zebranych wynikow
w plikach za pomoca opcji:
"Operacje na plikach"
"Zapisz pomiar do pliku"
"Wczytaj pomiar z pliku"
Dodatkowo istnieje takze mozliwos¢ wyeksportowania zebranych danych do pliku
tekstowego, w postaci strawnej dla wigkszosci arkuszy kalkulacyjnych przy pomocy opcji:
"Operacje na plikach"
"Wyeksportuj pomiar jako>"
"Plik tekstowy z kropka (..)"

"Plik tekstowy z przecinkiem (,,)"

Wybor kropki lub przecinka jako znaku dziesietnego pozwala zastosowac
program z arkuszami polskojezycznymi (przecinek jako znak dziesietny) oraz
anglosaskimi (kropka jako znak dziesietny). Jako znak rozdzielajgcy poszczegolne

pola jest wykorzystana tabulacja.

5.10.5 Wskazéwki, jak importowa¢ dane do innych programow
Jak zaimportowaé dane do Star Office?
Aby zaimportowac zapisane dane do programu Star Office nalezy:
Wybraé pozycje menu "P1ik" ("FILE")
Wybrac¢ opcje "Otwoérz™ ("OPEN")

Jako format pliku wybrac:
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Text - txt - csv (Star Office Calc)

Pozostate nastawy pozostawi¢ w brzmieniu standardowym.

Jak zaimportowaé¢ dane do Excel?

Aby zaimportowac zapisane dane do programu Excel nalezy:

Wybrac pozycje menu "P1ik";

Wybra¢ pozycje submenu "Importuj";

Wskazac plik;

Wybra¢ "importuj jako plik tekstowy z tabulacjami".

6 UWAGI EKSPLOATACYJNE

Radiometr wraz z niezbednym wyposazeniem miesci sie w walizce transportowej,
umozliwiajgcej réwniez umieszczenie jednej z sond pomiarowych.

Podczas eksploatacji przyrzadu nalezy unika¢ uderzen i nadmiernych wstrzgséw
oraz zamoczenia. W przypadku gdy wykonywanie pomiarow jest zwigzane z istotng
zmiang temperatury otoczenia przyrzadu, przed rozpoczeciem pomiaréw nalezy
odczekac okoto 30 minut w celu wyréwnania temperatury radiometru i sondy z
temperaturg otoczenia.

Korzystanie z podswietlenia wyswietlacza przy zasilaniu bateryjnym nalezy
ograniczy¢ do minimum ze wzgledu na roztadowanie baterii akumulatorow.

Po kazdym zamoknieciu nalezy osuszy¢ radiometr szmatkg lub strumieniem
powietrza.

Uzytkownik powinien ograniczy¢ manipulowanie przy obudowie radiometru do
otwierania przedziatu baterii oraz przedziatu ztgczy. Zdejmowanie obudowy moze
spowodowac utrate szczelnosci radiometru.

Podczas pracy w warunkach stacjonarnych zaleca sie korzystanie z zasilania
sieciowego. W tym celu nalezy:

-zdjgC ptytke zamykajgcg przedziat ztgczy w dolnej czesci obudowy i
zamocowac jg w miejscu do tego przeznaczonym (obok);
-do gniazda DC wetkng¢ wtyk wspotosiowy zasilacza sieciowego;

-wtyk sieciowy zasilacza wetkng¢ do gniazda sieciowego.
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Przy ciagtej pracy w warunkach stacjonarnych zaleca sie usuniecie z radiometru
pojemnika z akumulatorami. W przypadku czestego korzystania z zasilania
sieciowego, po uptywie ok. 1 miesigca nalezy uformowac akumulatory przez ich

roztadowanie do wyswietlenia komunikatu:

taduj akumulator

Nastepnie, przy wytgczonym radiometrze, nalezy tadowac¢ akumulatory w ciggu 6
godzin.
UWAGA ! Podczas pracy radiometru, nawet przy odtgczonej sondzie, na wyjsciu
obecne jest napiecie o wartosci co najmniej 300 V. Jakkolwiek z powodu matej
wydajnosci prgdowej nie jest ono niebezpieczne dla zdrowia, przypadkowe porazenie
moze by¢ nieprzyjemne. Dlatego nalezy unika¢ dotykania gniazda sondy radiometru.
State zwarcie przedmiotem metalowym moze doprowadzi¢ do uszkodzenia

radiometru.

7 KONSERWACJA | NAPRAWY

Radiometr nie wymaga stosowania szczegdlnych zabiegéw konserwatorskich,
poza przestrzeganiem zasad eksploatacji wymaganych odnosnie do aparatury
noszonej. Przyrzad nalezy chroni¢ przed wilgocig, uszkodzeniami mechanicznymi i
udarami.

W przypadku dtuzszych przerw w pracy, zaleca sie wyjecie z radiometru
pojemnika z akumulatorami. W przypadku zauwazenia objawow nieprawidtowej
pracy radiometru, nalezy przekaza¢ go do naprawy do producenta. Nalezy unikac

dokonywania napraw przez przypadkowe osoby.

8 WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTOWANIA.

Radiometr moze byc¢ transportowany przy uzyciu dowolnych srodkéw transportu
pod warunkiem maksymalnego zabezpieczenia przed uszkodzeniami
mechanicznymi, wstrzgsami i udarami, zawilgoceniem i wptywem temperatur ponizej
-25 °C i powyzej +40 °C.

Radiometr nalezy transportowac¢ w walizce, stanowigcej wyposazenie przyrzadu.
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9 WYMAGANIA DOTYCZACE PRZECHOWYWANIA

Radiometr powinien by¢ przechowywany w pomieszczeniach wolnych od lotnych
zwigzkow siarki, wyziewow kwasow i zasad oraz odczuwalnych wibracji i udaréw.
Temperatura w pomieszczeniach moze wahacé sie od +5 °C do +35 °C a wilgotnosé
wzgledna od 40 % do 80 %. Radiometr nalezy przechowywac bez ogniw

zasilajgcych, w indywidualnym opakowaniu (walizce).
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Dodatek A Watpliwosci i rozwigzywanie problemoéw
A.l Problemy z oprogramowaniem na PC
Objawy:

Przy wybraniu portu komunikacyjnego program zgtasza btgd
Przyczyna:
- brak portu w systemie
Rozwigzanie:
sprawdz -> M6j komputer->panel sterowania->system->menedzer
urzgdzen->port COM & LPT czy jest zainstalowany sterownik portu z ktorym
wspotpracujesz i czy nie ma konfliktéw. Program standardowo NIE sprawdza

obecnosci portéw w systemie.

Przyczyna:
- inny program korzysta z potgczenia
Rozwigzanie:

- zamknij program powodujgcy konflikt lub wykorzystaj inny port

Objawy:
Po wybraniu portu mysz przestaje sie poruszac, ale reszta systemu wydaje sie
dziata¢ poprawnie.
Przyczyna:
-twoj port szeregowy korzysta z tego samego przerwania co port myszy; tylko
jedno z urzgdzen moze by¢ aktywne w danym czasie.
Rozwigzanie:
- zmienh przerwanie portu szeregowego; w razie pracy z konfliktem przerwan

mozliwe jest wystgpienie losowych btedow transmisiji.

Objawy:
Podczas transmisji z radiometru karta dzwiekowa "zacina sie".
Przyczyna :
- twdj port szeregowy korzysta z tego samego przerwania co karta dzwigkowa;

tylko jedno z urzadzen moze by¢ aktywne w danym czasie.
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Rozwigzanie:
-zmien przerwanie portu szeregowegdo lub przerwanie karty dzwiekowej. W
razie pracy z konfliktem przerwan, mozliwe jest wystgpienie losowych btedéw

transmisiji.

Objawy:

Mimo poprawnego potgczenia nie mozna nawigzac tgcznoSci z radiometrem.
Przyczyna:

- podigczony przewdd do innego portu niz port wybrany w programie.
Rozwigzanie:

- zmien potgczenie lub wyprobuj inne porty w programie.
Przyczyna:

- jezeli stosujesz element posredniczacy, sprawdz miernikiem czy zawiera on

poprawne potgczenia. Patrz punkt nastepny.

Objawy:
Nie mam elementu posredniczgcego i nie moge podtgczy¢ radiometru do
portu komputera.
Przyczyna:
- 00ppS...
Rozwigzanie:

Nalezy wykonac lub kupic¢ element przejsciowy. Potgczenia:

DB25(2) -> DB9(3) (*)
DB25(3) -> DB9(2) (*)
DB25(4) -> DBY(7)
DB25(5) -> DB9(8)
DB25(6) -> DBI(6)
DB25(7) -> DBI(5) (*)
DB25(8) -> DBI(1)
DB25(20) ->DB9(4)
DB25(22) ->DB9(9)

Jest to opis petnego, uniwersalnego przejscia 25-9 pin, aczkolwiek do pracy z
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obecng wersjg oprogramowania radiometru wystarczg potgczenia oznaczone (*). Nie
gwarantujemy, ze tak ograniczona przejsciéwka bedzie poprawnie pracowac z

pozniejszymi wersjami oprogramowania.

Pytanie:
Czy istnieje mozliwos$¢ wspdtpracy radiometru z innym dedykowanym
oprogramowaniem?
Odpowiedz:
Tak. Nalezy skontaktowac sie z POLON ALFA celem uzyskania

szczegotowych informaciji o protokole komunikacii.

A.2 Watpliwosci i problemy dotyczgce radiometru
A21 Komunikaty btedéw i ich przyczyny.
W razie wykrycia btedu w funkcjonowaniu radiometr moze wyswietli¢c komunikat:
"Btgd wewnetrzny nr. N"
gdzie N:
1 - zwartos¢ pamieci okreslajgcej typ aktywnej sondy nie jest prawidtowa
Przyczyna:
Btad w programie lub uszkodzenie pamieci RAM.
Rozwigzanie:
Wylgczy¢ i wigczy¢ radiometr. Jezeli btagd sie powtorzy zanotowac
doktadnie okolicznosci wystgpienia i skontaktowac sie z serwisem
2 - jak powyzej, ale w innym miejscu programu
3 - jak powyzej, ale w innym miejscu programu
4 - nastgpito uszkodzenie wzorca napiecia niezbednego do prawidtowego
okreslenia wysokiego napiecia.
5 - zty parametr przekazany do funkcji wyliczania wspoétczynnikéw.
Przyczyna:
Fizyczne uszkodzenie radiometru
Rozwigzanie:
Wyltgczy¢ radiometr i przekazac do serwisu. Uszkodzenie jest
nienaprawialne poza kwalifikowanym serwisem

Dodatkowo, kazdorazowo w chwili wigczenia zasilania radiometr sprawdza
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zgodnos¢ zawartosci pamieci RAM podtrzymywanej bateryjnie z zatozeniami.
W razie wykrycia niezgodnosci wyswietla:
"Wykryto btagd danych nr: N "
oraz przechodzi do zerowania.
gdzie N:
2 - zawartosc progéw jest poza zakresem;
0 - numer pomiaru licznikiem GM poza zakresem,;
1 - numer pomiaru sondg scyntylacyjng poza zakresem;
14 - wartosci wspotczynnikdw wprowadzanych przez uzytkownika poza
zakresem

16 - zty numer jezyka

Przyczyng wszystkich btedéw moze by¢:
- zanik napiecia baterii podtrzymujgcej zawartos¢ pamieci
Rozwigzanie:
Wymienic baterie lub przekazac¢ przyrzad do serwisu
- btagd w programie.
Rozwigzanie:
Doktadnie zanotowac¢ powtarzalne okolicznosci wystgpienia

i skontaktowac sie z serwisem.

Wystgpienie tego komunikatu jednorazowo po wymianie wersji

oprogramowania poktadowego jest normalne.

A.2.2 Watpliwosci.

Pytanie: Czas pomiaru 100 sekund zmierzony stoperem jest znacznie
wiekszy niz czas wskazywany przez radiometr. Jak to mozliwe?

Odpowiedz: Radiometr zbiera impulsy z sondy przez 1 sekunde po czym
przechodzi do fazy obliczeniowej, liczgc informacje niezbedne do wyswietlenia
czestosci. Dla sond scyntylacyjnych, czas obliczen moze wynies¢ nawet 0.5
sekundy. Poniewaz radiometr ignoruje impulsy przychodzgce w czasie obliczen, czas
zmierzony stoperem jest dtuzszy niz faktyczny czas pomiaru wskazany przez

radiometr.
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Pytanie: Czy i jak radiometr wygtadza dane widma spektrometrycznego?

Odpowiedz: Dla zwiekszenia precyzji pomiarow radiometr wykorzystuje
wewnetrzny algorytm wygtadzania ktéry korzysta z 10bitowego wyniku pomiaru dla
okreslenia czy impuls lezy catkowicie w N-tym kanale pomiarowym, czy na granicy
kanatow N-1,N lub N,N+1. W razie wykrycia impulsu lezgcego na granicy kanatu jest
on rozktadany po 0.5 na kanat N i N+1 lub N-1 i N. Dodatkowe wygtadzanie
przeprowadzane jest wytgcznie na potrzeby przeglgdu graficznego.

Pytanie: Czy radiometr odejmuje tto od pomiaru kanat po kanale?

Odpowiedz: Nie, radiometr odejmuje jedynie czestosci wyliczone w oknie
pomiarowym.

Pytanie: Czy odejmowanie tta jest widoczne przy przegladzie graficznym?

Odpowiedz: Nie. Przeglad dotyczy liczby impulséw. Do odejmowania tta,
konieczne bytoby przeglgdanie wedtug ich czesto$ci. Program obstugi na PC ma
natomiast takg mozliwos¢.

Pytanie: Radiometr wykrywa brak sondy scyntylacyjnej, ale nie wykrywa
braku sondy GM.

Odpowiedz: Kryterium obecnosci sondy jest minimalna widziana przez
radiometr rezystancja 90 MOhm. Poniewaz liczniki GM majg czesto wigkszg
rezystancje, kryterium to nie jest wykorzystywane do kontroli przytgczenia licznika
GM.

Pytanie: Jakie jest kryterium wykrywania uszkodzenia sondy? Co moze by¢
przyczyng wykrywania uszkodzenia w sprawnej sondzie?

Odpowiedz: Kryterium jest minimalna rezystancja widziana przez radiometr
(40 MOhm dla sond scyntylacyjnych i 19 MOhm dla sond GM). Przyczyng moze by¢
zwarcie w sondzie, w przewodzie, w radiometrze, lub staba izolacja przewodu sondy.

Pytanie: Chcemy zmierzy¢ zrédto o bardzo matej aktywnosci. Czas pomiaru
1000 s jest zbyt maty.

Odpowiedz: Mozna wykorzysta¢ pomiar seryjny (10 x 1000s ) lub pomiar w
dowolnym czasie. Czas pomiaru dowolnego jest ograniczony do 99999 sekund (27
godzin). Po tym czasie radiometr zatrzyma pomiar.

Pytanie: Skad bierze sie czas rozdzielczy 8us przy czestosci maks. 10 000
imp/s? Dlaczego czesto$¢ maksymalna jest niemal 10x mniejsza niz ta wynikajgca z
czasu rozdzielczego?

Odpowiedz: Czas rozdzielczy wynika wprost ze zdolnosci przetwornika ADC
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do przetworzenia kolejno przychodzgcych impulséw. Czestos¢ 10 000 imp/s wynika z
konieczno$ci obrobienia danych przez program, ktory potrzebuje troche czasu
pomiedzy kolejnymi impulsami.

Pytanie: A jednak radiometr potrafi pokazac czestoSci wieksze niz 10 000
imp/s.

Odpowiedz: Ograniczenie 10 000 imp/s dotyczy najdtuzszej sciezki jakg musi
przejs¢ program. Najkrétsza sciezka odpowiada 23 000 imp/s. Stgd mozliwe jest
wskazanie czestosci powyzej 10 000 imp/s nalezy jednak zdawac sobie sprawe z
tego, ze moze ona by¢ zanizona w stosunku do czestosci rzeczywiste;.

Pytanie: Mimo ciggtego tadowania akumulatoréw radiometr co jaki$ czas po
witgczeniu pokazuje "Wykryto btad danych”. Na czym polega btgd?

Odpowiedz: Pamie¢ radiometru jest dodatkowo podtrzymywana baterig litowa.
Normalnie podczas pracy jest ona tadowana bardzo niewielkim prgdem co przedtuza
jej zywotnos¢. Wystepowanie opisanego objawu wskazuje na koniecznos¢ wymiany
baterii. Ze wzgledu na odpornos¢ na wstrzgsy i udary bateria ta jest wlutowana w
ptytke. Poniewaz wymiana wymaga otwarcia obudowy i demontazu czesci elektroniki
wymiany powinien dokonac serwis.

Pytanie: Po wigczeniu radiometru z zasilaczem sieciowym stychac ciggty pisk
i ekran pozostaje pusty. Czy to powazne uszkodzenie?

Odpowiedz: Niekoniecznie. Skrajnie roztadowane akumulatory mogg obcigzy¢
zasilacz na tyle, ze nie bedzie on w stanie dostarczy¢ napiecia niezbednego do
poprawnej pracy radiometru. Aby wyeliminowaé inne uszkodzenia nalezy usungé
pojemnik z akumulatorami i ponownie wigczy¢ radiometr z zasilaniem sieciowym
(przed wyjeciem akumulatoréw odtgcz radiometr od zasilacza). Jezeli wszystko jest w
porzgdku przyczyng sg tadowane lub uszkodzone akumulatory. W6z je z powrotem i
pozostaw wytgczony radiometr z wtgczonym zasilaczem sieciowym na pare godzin

by podtadowa¢ akumulatory.
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