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Radiometr RK-100 bedgcy przedmiotem niniejszej instrukcji spetnia zasadnicze

wymagania norm oraz dyrektyw:

- 73/23/EWG Dyrektywa dotyczaca wyposazenia elektrycznego,

przewidzianego do stosowania w pewnych granicach napiecia;
- 89/336/EWG  Dyrektywa dotyczgca kompatybilnosci elektromagnetycznej;
- PN-EN 60325 Oprzyrzadowanie do ochrony radiologicznej — Mierniki i monitory

skazen promieniotwérczych alfa, beta i alfa/beta (energia
beta>60keV)

Przed przystgpieniem do eksploatacji wyrobu nalezy zapoznac¢ sie z trescig niniejsze;j
instrukcji. Nieprzestrzeganie zalecen zawartych w niniejszej instrukcji moze by¢
niebezpieczne lub spowodowaé naruszenie obowigzujgcych przepiséw.

Firma ZUD POLON-ALFA nie ponosi odpowiedzialnosci za szkody powstate w
wyniku uzytkowania niezgodnego z niniejszg instrukcja.

Zuzyty wyrdb nalezy przekazac do najblizszego punktu zbiorki zuzytego sprzetu,
prowadzonego przez Organizacje Odzysku Zuzytego Sprzetu Elektrycznego i
Elektronicznego EL-CENTRUM S.A. (ul. Lagiewnicka 54/56, 91-463 £.6dz, tel. 042 656

52 43, marketing@el-centrum.eu).

Uwaga: Zastrzega sie prawo do wprowadzania zmian
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1. Wstep
Radiometr RK-100 jest przeznaczony do:
- pomiaru skazen powierzchni substancjami beta promieniotwérczymi;
- pomiaru skazen powierzchni substancjami alfa promieniotwérczymi;
- pomiaru mocy przestrzennego réwnowaznika dawki promieniowania X i gamma;
- pomiaru mocy dawki promieniowania X i gamma;
- pomiaru dawki i przestrzennego rownowaznika dawki promieniowania X i
gamma.

Prosta i trwata obudowa, mata masa i tatwa obstuga umozliwiajg szerokie
stosowanie przyrzgdu przy wykrywaniu zrédet promieniowania i ocenie poziomu skazen
oraz jako przyrzgdu pomiarowego wszedzie tam, gdzie stosuje sie zrodta
promieniowania.

Radiometr RK-100 jest szczegdlnie przydatny do stosowania:

- w kontroli granicznej i celnej oraz stuzbach ratownictwa technicznego;

- w inspektoratach sanitarno-epidemiologicznych,;

- do kontroli skazen i mocy przestrzennego réwnowaznika dawki w transporcie
kolejowym i drogowym,;

- do kontroli skazen rak, odziezy roboczej, powierzchni stotéw roboczych w
pracowniach radiobiologicznych oraz pracowniach medycyny nuklearnej;

- do kontroli szczelno$ci zrodet jonizacyjnych czujek dymu;

- przez inspektorow ochrony radiologiczne;.
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2. Warunki bezpieczenstwa
2.1. Bezpieczna obstuga przyrzadu

Do zasilania przyrzadu nalezy uzywac¢ wytgcznie baterii AAA. Zuzyte baterie nalezy
przekazac¢ do recyklingu zgodnie z obowigzujgcymi przepisami — nie wolno wyrzucacé
ich do Smieci.

2.2. Naprawy

Wszystkie prace zwigzane z regulacjg i wzorcowaniem przyrzgdu, potgczone z
wykorzystaniem zrédet promieniotworczych, powinny by¢ wykonywane przez instytucje i
osoby posiadajgce uprawnienia do wykonywania kalibracji przyrzgdow
dozymetrycznych. Wszelkie naprawy (gwarancyjne i pogwarancyjne) powinny by¢
wykonywane wytgcznie przez ZUD POLON-ALFA w Bydgoszczy.

ZUD POLON-ALFA nie ponosi odpowiedzialnosci za dziatanie przyrzgdéw

naprawianych przez nieuprawnione osoby.
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3. Dane techniczno-eksploatacyjne

Zakres pomiarowy dla sondy zewnetrznej

-skazenia emiterami promieniotworczymi’ do 10* s
Zakres pomiarowy dla sondy wewnetrzne;j

-mocy przestrzennego réwnowaznika dawki do 50 mSv/h

-mocy dawki pochtonietej do 50 mGy/h

-przestrzennego réwnowaznika dawki

0,1uSv...>10Sv

-dawki pochtoniete;j

0,1uGy...>10Gy

Btad wskazan dla Cs-137 dla sondy zewnetrznej w wykonaniu | przyrzgdu

-mocy przestrzennego rownowaznika dawki powyzej | < 20%
1uSv/h

-przestrzennego rownowaznika dawki dla mocy < 20%
przestrzennego rownowaznika dawki powyzej
1uSv/h

Btad wskazan dla Cs-137 dla sondy wewnetrznej

-mocy przestrzennego réwnowaznika dawki powyzej |< 20%
1uSv/h

-mocy dawki pochtonietej powyzej 1uGy/h <20%

-przestrzennego rownowaznika dawki dla mocy <20%
przestrzennego rownowaznika dawki powyzej
1uSv/h

-dawki dla mocy dawki pochtonietej powyzej 1uGy/h [< 20%

Nierownomiernosc¢ charakterystyki energetycznej sondy zewnetrznej dla
promieniowania gamma w zakresie energii od 40keV do 1,25MeV

-z filtrem y

< 25%

promieniowania gamma

Nierbwnomiernos¢ charakterystyki energetycznej sondy wewnetrznej dla

-w zakresie energii od 65keV do 1MeV < 25%
-w zakresie energii od 40keV do 1,25MeV < 30%
Bieg wiasny

-przy pomiarze mocy przestrzennego rownowaznika |<0,27 uSv/h
dawki sondg zewnetrzng

-przy pomiarze mocy przestrzennego rownowaznika |<0,27 uSv/h
dawki sondg wewnetrzng

-przy pomiarze mocy dawki pochtonietej <0,23 pGy/h

-przy pomiarze skazen <5 st

1 wspoditczynniki dla wybranych izotopdw podane w swiadectwie sprawdzenia
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Typ detektora

- detektorow wbudowanych licznik GM
- sondy zewnetrzne;j okienkowy licznik GM
Zasilanie 6V
(4xbateria AAA/LRO3)
Pobor mocy bez promieniowania <10 mW
Zakres temperatur pracy -25°C + +50°C
Zakres temperatur przechowywania dtugotrwatego -0°C + +40°C

Zakres cisnienia powietrza dla pracy i przechowywania
sondy zewnetrznej

600..1450hPa

Stopien szczelnosci

-sondy IP51
-przyrzadu IP50
Masa

-sondy zewnetrznej bez filtrow ok. 39 dag
-kompletu filtrow dla wykonania | ok. 14 dag
-kompletu filtréw dla wykonania Il ok. 6 dag
-przyrzadu bez baterii w wykonaniu | ok. 18 dag
-przyrzadu bez baterii w wykonaniu Il ok. 23 dag
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Typowe charakterystyki energetyczne
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4. Sktad kompletu dostawy
Radiometr dostepny jest w wykonaniu:
4.1. Wykonanie Il
1. Radiometr z detektorami wewnetrznymi

2. Opcjonalnie
- sonda zewnetrzna wraz z ostong sondy O i ostong sondy [3

- adapter USB - IrDA
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5. Budowa radiometru
Radiometr RK100 produkowany jest w dwdéch wykonaniach:
- wykonanie | — z sondg zewnetrzng do pomiaru mocy rownowaznika dawki oraz
skazen powierzchni substancjami alfa, beta i gamma promieniotwérczymi ;
- wykonanie Il — z sondg wewnetrzng do pomiaru mocy réwnowaznika dawki,
mocy dawki pochtonietej, rownowaznika dawki i dawki pochtoniete;j
promieniowania gamma oraz, po podtgczeniu sondy zewnetrznej, pomiaru skazen

powierzchni substancjami alfa, beta i gamma promieniotwérczymi.

Wskaznik
ciektokrystaliczny

Kierunek

Klawiatura podstawowy

Nadajnik
- odbiornik IR

Gniazdo sond

Radiometr RK100

Na przedniej sciance umieszczony jest wskaznik ciektokrystaliczny oraz klawiatura
membranowa. Pojemnik baterii umieszczony jest na Sciance tylnej. Na dolnej sciance
zamontowane jest ztgcze do podtgczenia sondy zewnetrznej oraz, pod ostong,
nadajnik i odbiornik do komunikacji IR. Detektory sondy wewnetrznej umieszczone sg

przy gornej i tylnej sciance pod wskaznikiem. Wewnatrz obudowy umieszczony jest

sygnalizator akustyczny.
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5.1. Klawiatura
Klawiatura sktada sie z szesSciu przyciskow:

- wigczenia/wytgczenia zasilania @

- wyboru funkcji pomiarowych

- wigczenia podswietlania wskaznika i klawiatury ®

- wyboru funkcji specjalnych @

- funkcyjny @

- pomiaru precyzyjnego @
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5.2. Wyswietlacz

12 4 5 1 3 2 6

)
g - -7
e N

R o R 4
VWPAMIEC YPROG W[/ VIR
\ / l
8 9 10 13 11
Wyswietlacz

Na wyswietlaczu umieszczone sg nastepujgce wskazniki:
- wskaznik wartosci [1]
- wskaznik jednostek [2]
- wskaznik wyktadnika potegi mnoznika [3]
- wskaznik sondy zewnetrznej [4]
- wskaznik pomocniczy [5]
- wskaznik roztadowania baterii [6]
- wskaznik ostrzegawczy [7]
- wskaznik funkcji zapisu /odczytu z pamieci pomiarow [8]
- wskaznik funkcji ustawienia progéw alarmowych [9]
- wskaznik funkcji wigczenia/wytgczenia sygnalizacji dzwiekowej [10]
- wskaznik funkcji komunikacji IR [11]
- wskaznik funkcji pomiaru wartosci usrednionej w czasie 100s [12]

- wskaznik funkcji pomiaru réznicowego [13]
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6. Sonda zewnetrzna

Przewod

\\ Detektor
=)

fl<— Filtr Y

Sonda zewnetrzna
Sonda zewnetrzna jest przystosowana do pomiaru:
- mocy rownowaznika dawki po zatozeniu filtru y — filtr ten koryguje charakteryste
energetyczng Y detektora w zakresie promieniowania do charakterystyki zgodne;j
z jednostkami mocy rownowaznika dawki (Sv/h). Filtr y nie przestania detektora
przed promieniowaniem [3i d. Jezeli istnieje koniecznosc filtr ten mozna

skombinowac z ostong [3 lub a. Nalezy mie¢ jednak na uwadze ze wéwczas
charakterystyka energetyczna w zakresie niskich energii (< 80keV) zostanie

znacznie zanizona;

- skazenia powierzchni 0 +[3+Yy bez zatozonych oston;



14/51 10-R120-001

- skazenia powierzchni 3+Y przy zatozonej ostonie 0 — ostona ta odcina

promieniowanie d;

- skazenia powierzchni Y przy zatozonej ostonie [3 — ostona ta odcina

promieniowanie i d ;

Sonda powierzchniowa jest elementem delikatnym

mechanicznie — szczegodlnie tatwo jest uszkodzié membrane licznika.

Nie wolno stawia¢ sondy bez oston lub z filtrem Y na trawie,

kamieniach czy innych ostrych przedmiotach ktére moga przenikngé

przez siatke ochronng i uszkodzi¢ detektor.

Sonde poditaczaé i odtgczaé wytacznie przy wylagczonym

przyrzadzie.
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7. Dziatanie radiometru
7.1. Informacja o uszkodzeniu

Po wiaczeniu zasilania dokonywany jest wewnetrzny test sprawnosci. W przypadku
wykrycia nieprawidtowosci dziatania, na wskazniku wartosci wyswietlana jest informacja
o uszkodzeniu [ Er ] i jednocyfrowy numer identyfikacyjny. Na wskazniku pomocniczym
i wskazniku wyktadnika potegi wyswietlane sg informacje serwisowe. Dodatkowo
wigcza sie wskaznik ostrzegawczy i sygnalizacja akustyczna.

Numer indentyfikacyjny btedu oznacza jak nastepuije:

- 0- uszkodzenie kanatu Gy? — wskazania Gy, Gy/h, Sv, Sv/h mogg by¢
nieprawidtowe;

- 1- uszkodzenie kanatu Sv? — wskazania Sv, Sv/h mogg by¢ nieprawidiowe;

- 2- uszkodzenie kanatu zewnetrznego — wskazania imp/s, Bq/cm2 oraz dla

wykonania | Sv/h mogg by¢ nieprawidtowe;

L)
g ZiN
PAMIEC PROG VW [/ IR.

Wskazania uszkodzenia po wigczeniu radiometru

Przyrzad po wykryciu btedu podejmuje normalng prace ale

moze pokazywacé nieprawidlowe wartosci.

Uszkodzenie detektora sondy wewnetrznej lub detektora sondy zewnetrznej w czasie
pomiaréw sygnalizowane jest napisem [ Err ] na wskazniku wartosci, wktgczeniem

wskaznika ostrzegawczego i wigczeniem sygnalizacji akustyczne;.

2 Dot. tylko wykonania Il
3 Dot. tylko wykonania Il
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< _p
crr SvhAa

PAMIEC PROG V[ IR.

Wskazania uszkodzenia w czasie pracy
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7.2. Sygnalizacja wyczerpania baterii
Stan wyczerpania baterii sygnalizowany jest przez wtgczenie napisu [ BAT ]. Przy

dalszym spadku napiecia baterii przyrzad automatycznie wytgczy sie.

ilf" oAl
(12 nay,

VPAMIEC  PROG R.

Wskazania przy obnizonym napieciu zasilania

Jezeli wskaznik BAT zapali sie na stale nalezy bezwarunkowo

wymieni¢ baterie.
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7.3. Sygnalizacja przekroczenia zakresu pomiarowego
Przekroczenie zakresu pomiarowego mocy dawki pochfonietej, mocy rownowaznika
dawki i skazen sygnalizowane jest napisem [ rnG ] na wskazniku wartosci, wigczeniem

wskaznika ostrzegawczego i wtgczeniem sygnalizacji akustyczne;j.
X P
roc-
' !
AL 9 A
WVPAMIEC  PROG 07 IR.

Wskazania przy przekroczeniu zakresu pomiarowego
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7.4. Sygnalizacja przekroczenia progu alarmowego

Przekroczenie ustawionego progu sygnalizowane jest wigczeniem sygnalizacji
akustycznej. Na wyswietlaczu wskazywana jest aktualna wartosc¢ wielkosci mierzone.
Wyltaczenie sygnalizacji nastepuje po ustawieniu wartosci progowej powyzej wartosci
mierzonej lub po wytgczeniu progu [ OFF ].

Radiometr RK100 s$ledzi jednocze$nie tylko jeden wybrany przez uzytkownika prog

alarmowy.
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7.5. Sygnalizacja braku sondy zewnetrznej

Brak sondy zewnetrznej sygnalizowany jest wyswietleniem informacji[-——-] na
wskazniku wartosci. Te same wskazania wystepujg rowniez przez kilka sekund po

wigczeniu przy sprawnej sondzie oraz w przypadku podtgczenia sondy uszkodzone;.
X P

-&@ e o 5

-1

VPAMIEC  PROG 07 IR.

o Wskazania przy odfgczonej sondzie zewnetrznej ) _ _ .
Jezeli sonda zostanie odtgczona w trakcie pracy, czego nie powinno sie robic,

przyrzad uzna sonde za uszkodzong i zasygnalizuje uszkodzenie.
Sygnalizacja braku lub uszkodzenia sondy bazuje na analizie impulséw z detektora i
jest op6zniona wzgledem odtgczenia/uszkodzenia sondy o okoto dwie minuty.
7.6. Sygnalizacja ,,pomiar nie gotowy”
Przez kilka do kilkunastu sekund po wtgczeniu przyrzad zamiast wartosci mierzonej
pokazuje [ — — -] co oznacza ze nie zebrat jeszcze wystarczajgcej ilosci informaciji.
7.7. Sygnalizacja akustyczna intensywnosci promieniowania
Intensywnosc¢ promieniowania sygnalizowana jest krotkimi impulsami dzwiekowymi
sterowanymi bezposrednio z detektora sondy zewnetrznej lub wewnetrznej. Funkcja ta

pozwala na szybkg ocene poziomu promieniowania i jego zmian zwtaszcza dla matych
wartosci. Sygnalizacje intensywnosci mozna wytgczyc.
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8. Obstuga radiometru
8.1. Wiaczenie/wytaczenie

Wigczenia radiometru dokonuje sie przez wcisniecie przycisku @ Po witgczeniu

wyswietlacz i klawiatura sg podswietlane oraz stycha¢ sygnat dzwiekowy. Przez okres
kilku sekund na wyswietlaczu wskazywane sg wszystkie jego elementy. Pozwala to na

wstepng ocene sprawnosci przyrzadu. Wytgczenia radiometru dokonuje sie przez

wcisniecie i przytrzymanie do momentu wytgczenia przycisku @

8.2. Podswietlenie
Wigczenie podswietlenia wskaznika i klawiatury nastepuje po wcisnieciu przycisku
. Podswietlanie pozostaje wtgczone przez 30 sekund od ostatniego nacisniecia

dowolnego klawisza lub do momentu ponownego nacisniecia ®
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8.3. Pomiar mocy przestrzennego rownowaznika dawki

X

I
o0 H JV/ ,1
VPAMIEC  PROG IR.

Wskazania mocy dawki przestrzennego rownowaznika dawki .
Wyboru tego trybu pracy dokonuje sie przy uzyciu przycisku wyboru funkcji

pomiarowych . Przycisk nalezy wcisng¢ kilkakrotnie az do pojawienia sie

wiasciwych jednostek (Sv/h). Na wyswietlaczu wskazywana jest trzycyfrowa wartosc i
jednostka (nSv/h, uSv/h lub mSv/h). Jezeli radiometr jest w wykonaniu |l pomiar ten jest
dokonywany za pomocg detektoréw wewnetrznych. W wykonaniu | pomiar dokonywany
jest przez sonde zewnetrzng. Wowczas na wskazniku sondy zewnetrznej wyswietlany

jest symbol [ P ].

UWAGA! Na sonde zewnetrzng nalezy zatozyc filtr y.
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8.4. Pomiar mocy dawki pochionietej.

X

M imGy/h

VPAMIEC  PROG R.

Wskazania mocy dawki pochfonietej

Pomiaru mocy dawki mozna dokona¢ wytacznie radiometrem w wykonaniu |l

Wyboru tego trybu pracy dokonuje sie przy uzyciu przycisku wyboru funkcji

pomiarowych . Przycisk nalezy wcisngc kilkakrotnie az do pojawienia sie

wiasciwych jednostek (Gy/h). Na wyswietlaczu wskazywana jest trzycyfrowa wartos¢ i
jednostka (nGy/h, uGy/h lub mGy/h).
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8.5. Pomiar skazen.

Pomiaru skazen mozna dokonac uzywajgc sonde zewnetrzng. Sonda zewnetrzna

pozwala na pomiar skazen izotopami Q, [3, i y-promieniotworczymi. Umozliwia réwniez

okreslenie rodzaju mierzonego promieniowania przy zastosowaniu oston. Ostona z
okienkiem aluminiowym "odcina" promieniowanie O i [3 - sonda mierzy sktadowg
promieniowania gamma. Ostona z okienkiem z folii "odcina" promieniowanie O - sonda

mierzy sktadowe promieniowania i Y.
Radiometr posiada trzy tryby pomiaru skazen:
- pomiar wzgledny wskazywany w jednostkach [s],
- pomiar bezwzgledny wskazywany w jednostkach [Bg/cm?],

- pomiar bezwzgledny réznicowy wskazywany w jednostkach [Bg/cm?]



10-R120-001 25/51

8.5.1.Pomiar wzgledny

3

D -1
Ly J
VPAMIEC  PROG =7 IR.

Wskazania skazen wzglednych o wartosci 85900 s .
Wyboru tego trybu pracy dokonuje sie przy uzyciu przycisku wyboru funkcji

X

MO

pomiarowych . Na wskazniku powinny wyswietli¢ sie jednostki [ s™] oraz

wskaznik sondy zewnetrznej [ P ].

Poziom skazenia powierzchni okreslony jest wzorem:
A=(W-Wo)/C [Bq/cm?]

gdzie:
A - $rednia aktywno$¢ powierzchniowa skazenia [Bg/cm?]
W - wskazania przyrzgdu od skazen [s™]
Wo - wskazania biegu wtasnego [s™]
C - czuto$é przyrzadu dla danego rodzaju skazenia podana w ,SWIADECTWIE
SPRAWDZENIA”
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8.5.2.Pomiar bezwzgledny

X
(13
. L

VPAMIEC  PROG =7 IR.

Wskazania skazen powierzchniowych 1,72MBqg/cm?

I
(

Ten tryb pracy mozliwy jest po wczesniejszym wprowadzeniu do pamieci radiometru
wspotczynnika czuto$ci dla okreslonego rodzaju skazen. Dokonuje sie tego przy
potgczeniu z komputerem. Procedura okreslona jest w dalszej czesci instrukcji.

Wyboru tego trybu pracy dokonuje sie przy uzyciu przycisku wyboru funkcji

pomiarowych . Na wskazniku powinny wyswietli¢ sie jednostki [ Bg/cm?], oraz

wskaznik sondy zewnetrznej [ P ].

Poziom skazenia powierzchni okreslony jest wzorem:

A=W-Wo [Bqg/cm?]

gdzie:
A - $rednia aktywno$¢ powierzchniowa skazenia [Bg/cm?]
W - wskazania przyrzgdu od skazenh [Bg/cm2]

Wo - wskazania biegu wtasnego [Bg/cm?]
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8.5.3.Pomiar bezwzgledny réznicowy

qF g 3
SL L

L :

VPAMIEC  PROG 07 IR.

Wskazania skazen powierzchniowych 3,568kBq/cm?2

W tym trybie radiometr wskazuje wartos¢ przekroczenia poziomu skazen, przyjetego
jako poziom odniesienia. Poziomem odniesienia moze by¢ tto naturalne lub wielkos¢
skazenia w wybranym przez uzytkownika miejscu. Wartos¢ poziomu odniesienia
wpisuje sie w trybie pomiaru bezwzglednego. W tym celu nalezy dokona¢ pomiaru
wartosci usrednionej w czasie 100s i jg wpisac poprzez krétkie (ok. 0,5s )wcisniecie

przycisku wigczenia/wytgczenia zasilania @ Na wskazniku powinny wyswietli€ sie
jednostki [ Bq/ecm?], wskaznik pomiaru réznicowego [ : ] oraz wskaznik sondy
zewnetrznej [ P ]. Poziom odniesienia jest automatycznie kasowany po przetgczeniu w
inny tryb pracy lub wytgczeniu zasilania.

Jezeli biezgca wartos¢ wskazan jest ponizej zapamietanej wartosci odniesienia na

wskazniku zamiast wartosci pokazuje sie napis [ E ]
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8.6. Pomiar wartosci usrednionej w czasie 100s

S
g
pu ) g N

VPAMIEC  PROG =7 IR.

. Wskazania w czasie pomiaru wartosci usrednionej w czasie 100s
Przy niskim poziomie promieniowania mogg wystepowac¢ znaczne rozrzuty

pojedynczych wskazan. Jezeli Sredni poziom promieniowania jest staty, mozna dokonaé

pomiaru ze zwiekszong precyzjg. Wigczenie nastepuje przez wcisniecie

przycisku @ W czasie pomiaru pulsuje wskaznik [ X ] . Zakonczenie pomiaru
sygnalizowane jest akustycznie i wtgczeniem wskaznika [ X ]na state. Wytgczenie

wskazania pomiaru nastepuje przez ponowne wcisniecie przycisku @

Pomiar za 100 sekund dostepny jest dla pomiaréw mocy dawki, mocy rownowaznika

dawki i pomiarow skazen.
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8.7. Pomiar rownowaznika dawki

X

0 o
C. o mav

VPAMIEC  PROG [=7 IR.

Wskazania rownowaznika dawki

Pomiar dawki pochtonietej jest realizowany tylko w radiometrach w wykonaniu .
Dawka kumulowana jest w czasie gdy radiometr jest wigczony, od momentu
skasowania poprzedniej. Aby skasowac¢ dawke i rozpoczg¢ nowy cykl pomiarowy

nalezy:

- ustawic¢ przyciskiem Wskazania dawki pochtonietej [ Sv ];

- trzymajgc wcisniety przycisk @ wciskac kilkakrotnie klawisz podswietlania

® w odstepach ok. 1s az do skasowania.

Jezeli kiedykolwiek w trakcie pracy przyrzagdu wystgpito przekroczenie zakresu
pomiarowego mocy rownowaznika dawki woéwczas na polu pomocniczym zapala sie
litera [ E ] i oznacza ona ze skumulowana dawka moze by¢ zanizona - w wypadku
przekroczenia zakresu mocy dawki radiometr zalicza gorng granice zakresu
pomiarowego jako biezgcg moc dawki na potrzeby zliczania dawki.

Jezeli nastgpito przekroczenie pojemnosci zliczania dawki (podanego zakresu
pomiarowego dawki) wéwczas takze pokazuje si¢ litera [ E ] na wskazniku

pomocniczym i wartos¢ dawki pozostaje zamrozona na wartosci maksymalne;.
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8.8. Pomiar dawki pochtonietej

X

g Jd o
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Wskazania dawki pochtonietej

Pomiar dawki pochtonietej jest realizowany tylko w radiometrach z sondg
wewnetrzng. Dawka kumulowana jest w czasie gdy radiometr jest wigczony, od
momentu skasowania poprzedniej. Aby skasowac dawke i rozpoczg¢ nowy cykl

pomiarowy nalezy:

- ustawic¢ przyciskiem wskazania dawki pochtonietej [ Gy 1;

- trzymajgc wecisniety przycisk @ wciskac kilkakrotnie klawisz podswietlania ®

w odstepach ok. 1s az do skasowania.

Jezeli kiedykolwiek w trakcie pracy przyrzgdu wystgpito przekroczenie zakresu
pomiarowego mocy dawki pochtonietej wowczas na polu pomocniczym zapala sie litera
[ E ]ioznacza ona ze skumulowana dawka moze by¢ zanizona - w wypadku
przekroczenia zakresu mocy dawki pochtonietej radiometr zalicza gérng granice
zakresu pomiarowego jako biezgcg moc dawki na potrzeby zliczania dawki.

Jezeli nastgpito przekroczenie pojemnosci zliczania dawki (podanego zakresu
pomiarowego dawki) wowczas takze pokazuije sie litera [ E ] na wskazniku

pomocniczym i wartoS¢ dawki pozostaje zamrozona na wartosci maksymalne;.
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8.9. Funkcje specjalne
Wyboru funkcji dokonuje sie przyciskiem @ . Wybrana funkcja wskazywana jest

jednym ze wskaznikow u dotu wyswietlacza. Aktywacji wybranej funkcji specjalnej

dokonuje sie przez wcisniecie przycisku @ Powrét do aktualnie ustawionej funkciji

pomiarowej nastepuje po wcisnieciu przycisku _

8.9.1.Funkcja specjalna PAMIEC

Po wybraniu tej funkcji wcisniecie przycisku @ powoduje zachowanie na
wskazniku ostatniej wskazywanej wartosci. Na wskazniku pomocniczym wyswietlana

jest litera [ H ] a wskaznik przy napisie PAMIEC pulsuje. Dostepnych jest 28 komérek
pamieci ktorych numer wskazywany jest na wskazniku pomocniczym nastepujgcymi

symbolami: 0,1, 2, 3, 4,5,6,7,8,9,A,b,C,d,E,F,G, h,i,J,L,n,0,P,q,r,t, U.

g e
)

PAMIEC  PROG =7 IR.

Wskazania po aktywowaniu funkcji pamieci. Pole zakreskowane oznacza

pulsowanie wskaznika.
Aby odczyta¢ zawartosS¢ pamieci, zapisaC wskazywang wartos¢ do pamieci lub
skasowaé zawartos¢ pamieci nalezy:

- ustawi¢ zgdany numer pamieci wciskajgc @ *. Na wskazniku pomocniczym
wyswietli sie numer pamieci a wskazniki wartosci, jednostek i wyktadnika poteqgi

mnoznika wyswietlg jej zawartos¢. Dla pustej komorki pamieci wskaznik pokazuje

[---T

4 Pierwsze wcisniecie po wigczeniu funkcji PAMIEC automatycznie wybierze pierwszg pustg komoérke
pamieci.
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- wcisngc¢ przycisk @ Wcisniecie powoduje wpis do pamieci jezeli byta pusta

lub skasowanie poprzedniego wpisu jezeli byta zajeta. W drugim przypadku

zapisanie aktualnej wartosci nastepuje przez ponowne wcisniecie przycisku @

b
a4 cm-JV/ h

PAMIEC  PROG R.

Wskazania odczytu w przypadku zapisanej pamieci "b".

S/PAMIEC  PROG 07 IR.

Wskazania odczytu w przypadku pustej pamieci "b".
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8.9.2.Funkcja PROG

Po wybraniu tej funkcji wcisniecie przycisku @ wywotuje wskazanie aktywnego
progu alarmowego. Wskaznik przy napisie PROG pulsuje a wskaznik pomocniczy
wskazuje [ A®]. W polu wartosci i jednostek widoczny jest wczesniej ustawiony prég

alarmowy.

X (]
X 1

(I
L0 K -JV/ h
PAMlEC % PROG IR.

Wskazania aktywnego progu alarmowego

Jezeli prog byt wytgczony wyswietlacz pokazuje napis OFF,

X R
o
L)

PAMIEC 7 PROG =7 IR.

Wskazania przy wytgczonym progu alarmowym

Kolejne wcisniecia przycisku @ umozliwiajg wybor sposrod czterech
predefiniowanych wartosci progu dla biezgcej funkcji pomiarowej oraz wytgczenie

progu. Predefiniowane wartosci progowe mogg by¢ definiowane przez uzytkownika przy
wspotpracy z komputerem.

Wcisniecie przycisku @ aktywuje ustawiony prég, dezaktywujgc jednoczesnie

poprzedni i wraca do poprzednio aktywnej funkcji pomiarowe;.

5 A od ,aktywny”
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8.9.3.Funkcja SYGNALIZACJA AKUSTYCZNA ([]/)

Po wybraniu tej funkcji wcisniecie przycisku @ powoduje:
- wytgczenie sygnalizacji dzwiekowej intensywnosci promieniowania gdy byta
aktywna.
- wlgczenie sygnalizacji dzwiekowej intensywnosci promieniowania gdy byta
nieaktywna.
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9. Rejestracja
Radiometr w wykonaniu |l dokonuje rejestracji przy czym rejestracji podlegaja:
- zebrane dawki w Gy i Sv;
- fakt wigczenia radiometru;

Radiometr nie posiada wtasnego zegara wiec wszystkie zapisy sg odnoszone
relatywnie do momentu wtgczenia przyrzadu. Czestotliwos¢ rejestrowania moze byé
nastawiana przy konfiguracji przyrzadu.

Pamiec rejestracji radiometru przechowuje do 719 wpisdw. Najstarsze wpisy sg
zastepowane nowszymi a fakt ten jest odnotowywany zapisem w pamieci rejestraciji
przyrzadu. Pamiec rejestracji moze by¢ skasowana wytgcznie za pomocg komputera.
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10. Komunikacja z komputerem
10.1. Wstep

RK100 posiada mozliwos¢ komunikacji z komputerem w tzw. trybie ,Off-line” co

oznacza ze podczas potgczenia RK100 nie dokonuje pomiaréw a jedynie transmituje

dane z/do komputera. Transmisja danych odbywa sie z wykorzystaniem podczerwieni w
sposob zgodny ze standardem IrDA. Przesytaniu podlegajg dane konfiguracyjne,
wspotczynniki kalibracji, predefiniowane nastawy a w wykonaniu |l takze rejestracja
zmiany dawki w czasie.
10.2. Wymagania
- komputer z dziatajgcym ztgczem IrDA® w podstawowym zakresie predkosci (SIR)
i zainstalowanym wsparciem dla protokotu IrDA/IrDA-Lite;
- zainstalowane i dziatajgce srodowisko Java’ najlepiej w wersji nie starszej niz
1.58;
- system operacyjny Windows® 98 / XP;
- czytnik CD-ROM,;
10.3. Instalacja oprogramowania w systemie Windows
Nalezy uruchomi¢ program WIN\rk100\setup.exe i postepowac zgodnie z
zaleceniami na ekranie. Program powinien utworzy¢ stosowne wpisy w menu Start i na
pulpicie. Jezeli z jakis przyczyn program setup.exe nie zadziata wystarczy skopiowaé
zawartosc¢ katalogu WIN\rk100 w wybrane miejsce i zmodyfikowac¢ plik RK100.bat
odpowiednio.
Jezeli w systemie nie ma srodowiska Java nalezy je zainstalowac. Program
instalacyjny znajduje sie w folderze Win\Java na CD-ROM.

10.3.1.Wspoétpraca programu obstugi RK100 z innymi systemami
operacyjnymi.

Program obstugi RK100 zostat napisany prawie w catosci dla srodowiska Java.
Jedynym elementem zaleznym od systemu jest modut wspdtpracy ze ztgczem IrDA.
Modut ten jest oparty o pakiet hp.infrared autorstwa A.Venkataramani ktory to pakiet
zostat przepisany na system operacyjny Windows z systemu Linux. Z programem
dostarczono niezbedne biblioteki ale ich dziatania nie gwarantujemy.

Aby zainstalowac¢ program dla Linux nalezy:

- upewnic sie ze w systemie jest poprawnie dziatajgce wsparcie dla IrDA;

- upewnic sie ze jest zainstalowany modut odpowiedzialny za podtgczony

zobacz http://www.irda.org
zobacz http://java.sun.com
dotyczy numeracji wg f-my SUN
patrz kolejne rozdziaty

O©ooN®
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transmiter IrDA;
- skopiowaé zawarto$¢ folderu \linux\rk100 do wybranego folderu, np \usr\rk100
- jezeli nie ma w systemie srodowiska Java, zainstalowac je korzystajgc np. z
zawartosci \linux\java;
- upewni¢ sie ze IrDA funkcjonuje poprawnie (uruchomic irattach, irdadump itp)
- dalej postepowac jak dla Windows.
10.4. Wersje jezykowe
Program jest dostarczony standardowo wytgcznie w polskiej wersji jezykowe.
Dodatkowe wersje dostepne na specjalne zamdwienie.
10.5. Laczenie z komputerem
Wyjscie transmisji podczerwieni znajduje sie w dolnej czesci RK100 za czarng

szybka po lewej stronie gniazda sondy zewnetrznej. Aby wprowadzi¢ RK100 w tryb

komunikacji nalezy wigczy¢ przyrzad a nastepnie klawiszem @ przesungc¢ wskaznik

funkcji na pozycje komunikacji .IR a nastepnie klawiszem @ aktywowac funkcje

komunikacji.

Nalezy by¢ swiadomym ze na czas tagcznosci z komputerem

wszystkie funkcje pomiarowe radiometru zostang zatrzymane.

W trybie komunikacji wyswietlacz radiometru powinien pokazywac jak nastepuje:

by \—"
X D\ znaczniki nastuchu

R
PAMIEC  PROG 07 IR.

Nastepnie nalezy zblizy¢ RK100 do nadajnika podczerwieni w komputerze tak, by

patrzyt on na czarng szybe z tyltu RK100 tam gdzie jest zlokalizowany odbiornik w
radiometrze. Maksymalna odlegto$¢ miedzy urzgdzeniami jest zalezna od typu
zastosowanego w komputerze nadajnika i waha sie od 2m w produktach
renomowanych firm do 1cm w produktach z najnizszej pétki.

Nastepnie, jezeli tgcze podczerwieni w komputerze jest aktywne, kazdej transmisji z
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komputera powinna towarzyszy¢ pulsacja znacznikdw nastuchu. Jezeli natomiast
RK100 rozpozna transmisje jako poprawng wéwczas powinien zapali¢ sie znacznik
odpowiedzi.

Po krétkiej chwili komputer powinien rozpoznac¢ urzgdzenie co w systemie Windows
98 jest sygnalizowane zmiang ksztattu ikony programu irmon.exe a w Windows XP
zgtoszeniem nowego urzgdzenia. W innych systemach zachowanie jest zalezne od
zainstalowanego oprogramowania. Powyzsze kroki nie sg konieczne do
przeprowadzenia wymiany danych z RK100 ale bedg pomocne w rozwigzywaniu
problemow.

Aby uruchomic program RK100 nalezy klikng¢ w stosowng ikone w Menu Start lub
recznie uruchomi¢ program RK100.bat lub RK100.sh dla Linux w miejscu jego
instalaciji.

Po uruchomieniu programu powinno pojawi¢ sie okienko™:

RK RK100 - Polon Alfa 2005

Program ohstugi RK100, edycja 1.0
POLON-ALFA=:

ul.Ghinki 155

tel. +48 52 3639261

http:/iwww.polon-alfa.pl

‘Witaj w programie dostepu do RE100!

Program wmozliwia odezytande danych zaparnistanych w przyrzadzie oraz
wprowadzenie zimian do konfiguracyi.

Aby sczytald dane z RI100 ndezhene jest wylkonanie nastepujacych krokdw:

1. Postadamie komputera = pracujgeyin Hezem DA
{dowalne),

2. Ustawienie RE100 tak by kotficdwla IfDA patreyia na
tylng #cianke RIC100;

3. Wiybranie komunilzaci IR na preyregdzie (patre rysunel); -

Dalej ==

Nalezy postepowaé zgodnie z umieszczonym tam opisem. Caty program oparty jest

o kolejne arkusze miedzy ktérymi przechodzi sie wybierajgc klawisze DALEJ, WROC
lub POCZATEK. Po wybraniu przycisku DALEJ program odszuka radiometr RK100 w

zasiegu'', odczyta jego edycje i pokaze stosowng informacje, jak w okienkach ponize;j:

10 Wyglad okienek i zestaw dostepnych opcji moze ulec zmianie/rozszerzeniu
11 Uwaga, jednoczes$nie w zasiegu jednego komputera PC moze by¢ tylko jeden radiometr RK100!
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RX RK100 - Polon Alfa 2005

Zidentyfikowano RK100 w wykonaniu z licznikami whudowammni, edycja oprogramowania: 0

Wric << | Poczatek | Dalej ==

Po wybraniu DALEJ nastgpi odczytanie danych z RK100 (moze troche potrwac) i w
koncu pojawi sie okienko jak ponizej. Jezeli z jakiejkolwiek przyczyny wystgpit btgd'?
transmisja zostanie przerwana. Jezeli btgd dotyczy nieprawidtowej zawartosci pamieci
RK100 wéwczas mozna wybra¢ DALEJ - zawartos¢ nie wczytanych pamieci zostanie

ustawiona na standardows.

12 Btedy moga by¢ dwojakiej natury - zwigzane z nieprawidtowg zawartoscig pamieci RK100 lub btedem
transmisji. Ze wzgledu na btedy obecne w systemie Windows 98 nie nalezy przerywac¢ transmisji
bedacej w trakcie przez fizyczne zablokowanie strumienia podczerwieni - moze to doprowadzi¢ do
zatrzymania wszystkich programéw trybu MS-DOS i zawieszenia programu RK100.
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RK RK100 - Polon Alfa 2005

J=== Poszukuje RK100 w zasiegu...

| Przerwij proces

WIrak <= Poczatek Dalej ==

Po zakonczeniu tadowania danych powinno pojawic sie okienko jak ponizej:

RK RK100 - Polon Affa 2005 il |
Tabela rejestracii r Wkres dawki r Wykres mocy dawki | Zapisz dane do RK100
Pelna Konfiguracja Tabela pamieci pomiarow
- ! r SEIEE | Zapisz konfig. do pliku
Ws kie dane
= zyst ) Wezytaj konfig. z pliku
o= ] Konfiguracja
o= [ Pamigé rejestracii pracy Eksport do CSY
o= [ Pamieci pomiarow Export do CSW({EN)

o= ] Skumulowane dawki

WIroc << | Poczatek | Dalej ==

llos¢ zaktadek i ich zawartos¢ zalezy od wersji i wykonania przyrzadu. | tak kolejno
zaktadki zawieraja:

- Pelna konfiguracja - wszystkie dane zapisane w RK100 przedstawione w formie
drzewa. Szczegoty - patrz kolejne rozdziaty;

- Tabela pamieci pomiaréw - pozwala na tabelaryczny podglad i edycje pamieci
pomiaréw zapisany przy pomocy funkcji specjalnej PAMIEC;

- Tabela rejestracji - pozwala obejrze¢ w formie tabeli wszystkie wpisy rejestracji
czasu pracy. Dostepna tylko w wykonaniu ll;

- Wykres dawki - wykres zarejestrowanych dawek w funkcji czasu. Dostepny tylko
w wykonaniu ll;

- Wykres mocy dawki - wykres zmian mocy dawki w funkcji czasu wyliczony na
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podstawie zarejestrowanych dawek. Dostepny tylko w wykonaniu Il;
Przyciski po prawej stronie z kolei realizujg nastepujgce funkcje:

- Zapisz dane do RK100 - wysyta wszystkie dane nastaw i konfiguracji do
przyrzadu. Wystanie danych spowoduje ze po zakonczeniu w przyrzagdzie funkcji
komunikacji RK100 zrestartuje sie automatycznie by zastosowa¢ nowe dane;

- Zapisz konf. do pliku™ - zapisuje dane konfiguracyjne do pliku tak by mozliwy
byt ich pdzniejszy odczyt;

- Wcezytaj konf. z pliku - wczytuje do pamieci komputera dane z pliku zapisane
tamze wczesniej przyciskiem opisanym powyzej;

- Export do CSV - zapisuje dane do pliku tekstowego w formie zrozumiatej dla
arkuszy kalkulacyjnych;

- Export do CSV(EN) - jw. ale zapis przeprowadza w wersji zgodnej z
anglojezyczng konwencjg zapisu liczb i symbolicznymi nazwami wpiséw
konfiguracji zamiast nazw ttumaczonych na jezyk polski. Zapis ten ma
zastosowanie gdy plik stosuje sie do wymiany danych z innymi programami -

wpisy nie sg wowczas zalezne od wersji jezykowej programu;

13 Plik ma forme pliku tekstowego z umieszczonymi w $rodku komentarzami co do znaczen
poszczegolnych wpiséw. Polskie znaki sg w nim kodowane jako UTF-8.
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10.5.1.Zaktadka ,,Petna konfiguracja”

Zaktadka ta zawiera wszystkie dostepne dla uzytkownika nastawy przyrzadu
przedstawione w formie rozwijalnego drzewa. Dla kazdego wpisu w drzewie dostepna
jest krotka pomoc ktora pojawia sie po najechaniu na opcje kursorem i odczekaniu

okoto jednej sekundy. Dostepnosc¢ opcji zalezy od wykonania i edycji przyrzadu.
RK RK100 - Polon Alfa 2005 1
Tabela rejestracji r Wykres dawki r Wykres mocy dawki |
Petna konfiguracja I Tabela pamigci pomiarow
] Wszystkie dane
¢ [ Konfiguracja
[ wentyfikator prayrzadu=0
¢ ] progi alarmowe
o= [ aktywny prig alarmowsy

o= [ Predefiniowane wartosci
¢ [ wspotczrymniki Kalibra ,z_estaw predefiniowanych progdw sposrod ktdrych mozna w

[y skaZenie [Bq] =10E3
D CzestotliwoscE logowania danych=120
o= [ Pamiecd rejestracji pracy
o= [ Pamieci pomiardw
o= [ Skumulowane dawki

WIric << | Poczatek |

Poszczegolne poddrzewa zawieraja:

- Konfiguracja - nastawy przyrzadu takie jak wspétczynnik skalowania wskazan w
Bg/cm?, zestaw predefiniowanych progéw alarmowych sposréd ktérych mozna
wybiera¢ prog w funkcji nastawiania progu alarmowego i dla wykonania |l
czestotliwos¢ rejestracji danych;

- Pamieé€ rejestracji pracy - tylko dla wykonania Il, zawiera wszystkie zapisy
pamieci rejestracji czasu pracy. Jedyng opcjg edytowalng przez uzytkownika jest
»Skasuj log przy wysytce do RK100” ktérej zaznaczenie spowoduje skasowanie
pamieci rejestracji przy wystaniu danych do RK100 przyciskiem Zapisz dane do
RK100.

- Pamieé pomiaréw - przedstawia to samo co zaktadka Tabela pamigci pomiaréw
ale w innej formie;

- Skumulowane dawki - tylko dla wykonania Il, pozwala odczyta¢ w sposob

doktadny i zmieni¢ catkowitg skumulowang dawke w przyrzgdzie;
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10.5.2.Zaktadka ,, Tabela rejestraciji”
Dostepna tylko w wykonaniu Il. Zaktadka pozwala na przeglad zawarto$ci pamigci

rejestracji czas pracy. Zobacz rozdziat Rejestracja

RK RK100 - Polon Affa 2005
f Tahela rejestracji r Wykres dawki rwykres mocy dawki |

[ Pelna konfiguracja § Tabela pamieci pomiardw

\ Zalgzenie radiometry | Dawka [Gy] Dawka [5Y]

friis 0 0,000E0 0,000E0

m\f\rpis 1 O 22,2264E.3 55,564E.3 -
fveis 2 O 22,2264E3 55,564E.3 Export do CS
fveis 3 O 22,2264E-3 0,000E0

fveis 4 O 22,2264E3 6012E-12

m\f\rpis 5 O 22,2264E.3 2,0736E.0

{veis 6 O 0,000E0 2,7648E.9

fveis 7 O 3456E-0 9,6768E-9

fveis 3 0,000E0 0,000E0

m\f\rpis 9 O 10,3699 23,5008E-9

Wipis 10 O 15,8076E-0 34,56E9 B

Wric << | Poczatek |

Pierwsza kolumna podaje numer wpisu, druga zaznacza kiedy nastgpito wtgczenie
przyrzadu a dwie ostatnie pokazujg dawke zarejestrowang w przyrzgdzie. Tabela ta jest

nieedytowalna.
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10.5.3.Zaktadka ,,Tabela pamieci pomiaréw”
Zaktadka zawiera tabele w ktorej mozna obejrze¢ i wyedytowac¢ zawarto$¢ pamieci

pomiardw.

RK RK100 - Polon Alfa 2005
F Tabela rejestracji r Whkres dawki

r Wykres mocy dawki |

Peina Konfiguracja r Tabhela pamigci pomiarow
Btad detektara Przekroczenie zakr.. | Zradio zapamietan. WarnosE zapamieta.
FPamiet () | || brak 0,0E0 -
Pamigt (i) O O brak 0,0E0
Pamigt () O O brak o,0E0 |
Pamiet (L) ] O brak | + Jlo,0E0
Pamigé (n) 1 (| "5"’ ‘
Pamigt (o) | ] gm
Parmigt (F) ] ] Gyh
Parmigt (a) O O [fmputsy
Pamigt (1) [ ] src_ba
Pamigt () | 1
FParnigd (1) [ [ brak 0,0F
u WIrac << | Poczatek |

Pierwsza kolumna pokazuje numer zapisu w pamieci uzywajgc oznaczen literowych
zgodnych z kodem prezentowanym na wyswietlaczu RK100, druga kolumna informuje o
tym czy zapis zostat dokonany ze stanu wskazania Err lub --- | trzecia czy zapis
dokonano ze stanu przekroczenia (rnG). Czwarta kolumna pokazuje jakg wielko$¢

mierzong zapamietano a ostatnia kolumna pokazuje zapamigetang wartosc.
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10.5.4.Zaktadki ,,Wykres dawki” i ,,Wykres mocy dawki”
Zaktadki prezentujg w formie graficznej zapis rejestracji czasu pracy. Dostepne tylko
dla wykonania Il. W menu kontekstowym pod prawym przyciskiem myszy znajdujg sie

opcje pozwalajgce na zapis lub wydruk.

RK RI100 - Polon Alfa 2005

Tabela rejestracji r Wykres dawki r Whkres mocy dawki |
Petna konfiguracja r Tabela pamigci pomiarow B
Moc dawki w funkcji czasu —
2 5E8 1
= o
@, 20E8 E
£ |
& 15E8
.g
& 10E8 adadd |
o | '
= 500E9 i I'r‘_’_‘ll R
1111, N I | [ ann
0.0£0 Mn F\“q,..,......-...... Al s J':‘:" |r
0 5000 10 000 15 000 20 000 25 000
Czas [sek]

|— Moc dawli [Swh] — Moc dawki [Gy/h] Wigczenia RK1 Uﬂl

WIrdc << | Poczatek ‘

RK RK100 - Polon Alfa 2005

Tabhela rejestracji |/ Whkres dawki r Whkres mocy dawki |
Pelna konfiguracja Tahela pamieci pomiarow
Dawka w funkcji czasu
S0E-3 ] Y
E 40E-3 SCiwoscl II Y
E‘Q | {57 jako... [
S apE3 |
z Drukm%. '
= o0e3 T : II
Powieksz ] I
10E-3 ‘ Pomnigjsz » '
0.0ED | | Automatyczny zakres P
] 5 000 10 000 15 000 20 000 25000
Czas [sel
|— Dawka [Sv] — Dawka [Gy] - Wiaczenia RK100
Wroc << | Poczatek |
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10.6. Szczegoly techniczne transmisji
Dostepne na zyczenie wraz z kodami zrédtowymi czesci programu odpowiedzialnej za

przesytanie i interpretowanie danych.
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11. Uzytkowanie i konserwacja
- Po zakonczeniu pomiaréw, odkazeniu (w razie koniecznosci)radiometr nalezy

umiesci¢ w opakowaniu;

Sonde zewnetrzng zawsze nalezy przechowywac z zatozonym

filtrem [3 ze wzgledu na zapewniang przez ten filtr ochrone

mechaniczng.

- Po pracy w warunkach wilgoci lub mrozu zewnetrzne powierzchnie nalezy
doktadnie wytrze€ i osuszyc;

- Dla zapewnienia petnej sprawnosci i wlasciwego okresu uzytkowania nalezy
chroni¢ przyrzad od udarow, wstrzgsow i w miare mozliwosci, nie narazac na
dziatanie gwattownych zmian klimatycznych, bezposrednie dtugotrwate
oswietlenie stoneczne, deszcz i pyt;

- W okresach dtuzszych przerw w pracy i w czasie magazynowania nalezy wyjgc
baterie z pojemnika;
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12. Skladowanie i transport

Radiometr nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach wolnych od lotnych zwigzkow
siarki, wyziewow kwasow i zasad. Temperatura w pomieszczeniach moze sie zmieniac
od 0°C do +40°C a wilgotnos¢ wzgledna nie powinna przekraczac¢ +85%.

W czasie transportu przyrzad powinien by¢ umieszczony w opakowaniu i

zabezpieczony przed mozliwoscig mechanicznego uszkodzenia.

Sondy powierzchniowej nie wolno transportowaé w

niehermetycznej kabinie samolotu.
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13. DODATEK A — Zalecane wartosci progéw alarmowych

- 100 uSv/h — granica strefy awaryjnej;

- 0,5 uSv/h — granica strefy nadzorowanej;

- 3 uSv/h — granica strefy kontrolowanej;

- 2 mSv/h — maksymalna dopuszczalna moc dawki na burcie pojazdu
przewozgcego zrodta promieniowania;

- 20 mSv/rok — dawka graniczna dla pracownikow kategorii A

- 6 mSv/rok — dawka graniczna dla pracownikow kategorii B
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