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Monitor PM-1401M bedacy przedmiotem niniejszej instrukcji spetnia zasadnicze wymagania dyrektyw
Unii Europejskiej:

LVD 73/23/EWG dotyczacej wyposazenia elektrycznego, przewidzianego do stosowania w pewnych
granicach napiecia;
EMC 89/336/EWG dotyczacej kompatybilnosci elektromagnetycznej;

Produkt nie zawiera zadnych cze$ci niebezpiecznych dla zdrowia. Zuzyte
akumulatory, baterie i urzadzenia powinny by¢ dostarczone do najblizszego punktu
zbiorki zuzytego sprzetu elektrycznych i elektronicznych.

Przed przystgpieniem do eksploatacji wyrobu nalezy zapoznaé sie z treScig niniejszej instrukciji.
Nieprzestrzeganie zalecen zawartych w niniejszej instrukcji moze by¢ niebezpieczne lub spowodowac
naruszenie obowigzujgcych przepisow.

Firma ZUD POLON-ALFA nie ponosi odpowiedzialnosci za szkody powstate w wyniku uzytkowania
niezgodnego z niniejszg instrukcja.

Uwaga: Zastrzega sie prawo do wprowadzania zmian
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WSTEP

Przedmiotem niniejszej instrukcji obstugi jest Monitor promieniowania gamma
PM-1401M, zwany dalej Monitorem, przeznaczony gtownie do operacyjnego
wykrywania i lokalizacji zrdédet promieniowania X i gamma (promieniowania
fotonowego). Instrukcja zawiera parametry techniczne Monitora, jak réwniez opis jego
budowy, zasady dziatania, obstugi oraz inne informacje, niezbedne do prawidiowej
eksploatacji Monitora. Wiadomo$ci zawarte w instrukcji stanowig nieodzowng pomoc w
petnym wykorzystaniu mozliwosci pomiarowych Monitora przez uzytkownika.

1 WARUNKI BEZPIECZENSTWA

- BEZPIECZNA OBStUGA PRZYRZADU

Do zasilania przyrzadu nalezy uzywac baterii LR6 Panasonic Power Line AA lub
podobnej. Zuzyte baterie nalezy przekaza¢ do recyklingu zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami — nie wolno wyrzucac ich do smieci.

- UZYTKOWANIE ZRODtA KONTROLNEGO

Zrodto kontrolne nalezy przechowywaé w pojemniku ostonowym (kompletnej specjalne;
obudowie, ktorej czesci sktadowe stanowig warstwe ostonowa, a w przypadku zrodet
powierzchniowych dodatkowo w worku foliowym) w miejscu do tego przeznaczonym,
niedostepnym dla os6b postronnych.

W celu sprawdzenia przyrzadu zrddio kontrolne nalezy umiesci¢c w okreslonej geometrii
wzgledem sondy i poréwna¢ wskazania z podanymi w Swiadectwie sprawdzenia. Po
uzyciu zrodto kontrolne nalezy umiesci¢ w pojemniku ostonowym.

- POSTEPOWANIE Z ZUZYTYM ZRODLEM KONTROLNYM
W przypadku zakonczenia uzytkowania zrodta z powodu jego zuzycia nalezy je
umiesci¢ w woreczku foliowym i przekaza¢ producentowi (jednostce organizacyjnej
uprawnionej do odbioru, transportu i magazynowania) celem przekazania go do
utylizacji jako odpad promieniotworczy do:
Zaktad Unieszkodliwiania Odpadow Promieniotworczych
05-400 Swierk k/Otwocka

Zabrania sie wyrzucania wycofywanych z uzytku zrédet kontrolnych na
ztomowiska lub ogélnie dostepne skladowiska odpadéw komunalnych.

- ZDARZENIE RADIACYJNE

W razie stwierdzenia braku szczelnosci lub innego uszkodzenia mogacego prowadzic¢
do utraty szczelnosci zrédta nalezy zabezpieczy¢ miejsce zdarzenia w celu
uniemozliwienia przebywania oséb postronnych w miejscu zdarzenia i zapobiezenia
rozprzestrzenianiu sie skazen promieniotworczych.

Zrodto umiescic w woreczku foliowym i przeznaczyé do utylizacji jako odpad
promieniotworczy.

W razie kradziezy lub zagubienia zrodia, pozaru, stwierdzenia skazen otoczenia lub
osOb nalezy powiadomi¢ kierownika jednostki organizacyjnej, inspektora ochrony
radiologicznej, najblizszy posterunek policji, strazy pozarnej, pogotowie ratunkowe,
Centrum do Spraw Zdarzen Radiacyjnych Panstwowej Agencji Atomistyki w Warszawie,
tel. (022) 811 15 15, (0602) 750 303, fax (022) 811 16 16 — czynne catg dobe.
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- NAPRAWY

Wszystkie prace zwigzane z regulacjg i wzorcowaniem przyrzadu, potgczone z
wykorzystaniem zrodet promieniotworczych, powinny by¢ wykonywane przez instytucije i
osoby posiadajgce  uprawnienia do  wykonywania  kalibracji  przyrzadow
dozymetrycznych. Wszelkie naprawy (gwarancyjne i pogwarancyjne) powinny by¢
wykonywane wytgcznie przez ZUD POLON-ALFA w Bydgoszczy.

ZUD POLON-ALFA nie ponosi odpowiedzialnosci za dziatanie przyrzadow
naprawianych przez nieuprawnione osoby.

2 PRZEZNACZENIE

Monitor promieniowania gamma PM-1401M stanowi znacznie udoskonalong
wersje znanego Monitora PM-1401. Stuzy on gtdwnie do wykrywania i lokalizacji zrodet
materiatow radioaktywnych, na podstawie emitowanego przez nie promieniowania
gamma, w trudnych warunkach eksploatacyjnych.

Monitor moze by¢ wykorzystywany do kontroli granicznej ruchu materiatow
rozszczepialnych oraz zwyktych materiatdw promieniotwérczych, w warunkach
transportu samochodowego, kolejowego, portéw morskich, jak réwniez na przejsciach
granicznych dla pieszych.

Stosowanie Monitora zaleca sie rowniez tym uzytkownikom, ktérzy z racji swojej
dziatalnosci niejednokrotnie spotykajg sie z koniecznoscig wykrywania i lokalizacji
zrodet promieniowania (np. Straz Pozarna).

Monitor umozliwia réwniez pomiar mocy réwnowaznika dawki promieniowania
fotonowego H'(10) (MRD), odniesionej do skolimowanej wiazki promieniowania **Cs.

3 DANE TECHNICZNE

Czutosc¢
- dla™"Cs nie mniej niz 100 s'/uSv-h™
- dla **'Am nie mniej niz 70 s'/uSv-h™
Zakres rejestrowanych energii, 0,06 + 3,0 MeV

Energetyczna zalezno$¢ czutosci

Monitora wzgledem energii 662 MeV -25% wzgledem typowe;j
charakterystyki (patrz zatacznik A)

Nastawa wspoétczynnika n od 1do 9,9

Krok nastawy 0,1

Wykrycie zrodta '**Ba z odlegtosci 0,2 m

przy n = 4 i czasie pomiaru 2s, przy

przemieszczaniu Monitora

z predkoscig 0,2 m/s aktywnos¢ 55 kBq

Zakres pomiaru mocy rownowaznika dawki (0,05 = 40) uSv/h

Zakres dopuszczalnego btedu podstawowego
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pomiaru MRD wg. linii *’Cs

Czas zliczania

- w trybie kalibracji wg poziomu tta

- w trybie poszukiwania

Czas pracy ciagtej z jednym ogniwem, bez
stosowania Monitorow

Tryb tgcznosci z komputerem osobistym
przez podczerwony kanat fgcznosci

Zakres temperatur pracy

- przyrzadu
- wysSwietlacza ciekfokrystalicznego

Dopuszczalna wilgotnos¢ wzgledna

Dopuszczalny dodatkowy btagd pomiaru MRD:

- przy zmianach temperatury lub wilgotnosci
od normalnej do podwyzszonej
- przy zmianach temperatury od
normalnej do obnizone;j
- przy skrajnych wartosciach napiecia zasilania
- przy oddziatywaniu statego lub zmiennego
pola magnetycznego
- przy oddziatywaniu pol elektromagnetycznych
o czestotliwosci radiowe;j

Spadek swobodny na podtoge betonowg

Stopien ochrony obudowy przyrzadu

Zasilanie

Masa przyrzadu (z ogniwem zasilajgcym)

Wymiary gabarytowe

4

SKLAD KOMPLETU DOSTAWY

+(20 + 1/ H) %

36 s

2s

800 h
do0,5m

(-30 =+ +50) °C
(-15 + +50) °C

do 95% przy +35 °C

+40 %

£15 %
10 %

+10 %

£10 %

0,7m

IP 57

ogniwo LR6AA
0,32 kg

(97 x 57 x 32) mm

W sktad kompletu dostawy wchodzg nastepujgce elementy:

- Monitor promieniowania gamma PM-1401M
- Wibracyjny element sygnalizacyjny

- Ogniwo zasilajace;

- Klips;

Instrukcja obstugi z Ksigzkg Gwarancyjng
Opakowanie

Pasek nareczny.

1 szt
1 szt
1 szt
1 szt
1 szt
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Na oddzielne zamowienie dostarcza sie nastepujace dodatkowe wyposazenie Monitora:
- Przedtuzacz teleskopowy
- Adapter kanatu podczerwieni

5 BUDOWA | ZASADA DZIALANIA

5.1 Konstrukcja przyrzadu

Monitor jest wykonany w postaci zwartego przyrzadu w hermetycznej obudowie.
Przyrzad jest wyposazony w klips, umozliwiajgcy noszenie go na pasie. Prace w trudno
dostepnych miejscach utatwia uzycie teleskopowego przedtuzacza (rys.3). Mocowanie
Monitora do przediuzacza zapewnia klips.

Na ptycie czotowej Monitora (rys. 1) umieszczone sg: wskaznik ciektokrystaliczny
(WCK) , dwa przyciski sterujgce 1 i 2 oraz okienko (3) odbiornika/nadajnika
podczerwieni.

Przyciski sterujgce majg nastepujgce przeznaczenie:

PrzyC|sk 1 stuzy do:
wigczenia przyrzadu,

- wyboru trybu pracy (krétkotrwate nacisniecie, ponizej 1 s),

- zmiany kalibracji wedtug poziomu tta (nacisniecie powyzej 2 s),

- wejscia do trybu nastawy wspotczynnika n oraz wigczenia/wytaczenia
sygnalizacji akustycznej i/lub wibracyjnej (nacisniecie powyzej 4 s),

- wyboru nastawianego parametru w trybie nastaw: wspoétczynnika n lub wigczenia
/wytgczenia sygnalizacji akustycznej i/lub wibracyjnej (krétkotrwate nacisniecie,
ponizej 1's),
zmniejszania wspotczynnika n z krokiem 0,1 w trybie nastaw.

PrzyC|sk 2 stuzy do:
podswietlania WCK,

- tacznosci przez kanat podczerwieni z komputerem osobistym,

- przejscia do trybu nastawiania wspoétczynnika n,

- zwiekszania wspoétczynnika n z krokiem 0,1 w trybie nastaw wspotczynnika n,

- wyboru wtgczonego (on) lub wytgczonego (of) stanu sygnalizacji akustycznej lub
wibracyjnej w trybie nastaw. Wyjscie z trybu nastaw nastepuje automatycznie,
jezeli nie byto nacisniecia na przyciski dtuzej niz 7 s.

Elementy wskazywane na WCK majg nastepujace przeznaczenie:

3 - okienko nadajnika / odbiornika podczerwieni.
4 - 4.5 cyfrowy, siedmiosegmentowy wyswietlacz, stuzacy do wskazywania:

e czestosci impulséw w imp/s;
mocy réwnowaznika dawki wedtug *’Cs w trybie pomiaru, w pSv/h;
komunikatéw ,test”, ,CAL", ,LO”, HI”, ,OFF”;
nastawianej wartosci wspoétczynnika n w trybie nastaw;
wigczenia/wytgczenia sygnalizacji dzwiekowej i/lub wibracyjnej.

5 - analogowa skala, sktadajgca sie z 19 segmentow, stuzy do:
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e wskazywania czasu do zakonczenia wewnetrznych testow procesora przy
zmniejszajgcej sie liczbie segmentéw;

e wskazania czasu do zakonczenia kalibracji wedtug poziomu tta
promieniowania przy zwiekszajace;j sie liczbie segmentow, az do jej
catkowitego wypetnienia;

e wskazania wielkosci przekroczenia wzgledem obliczeniowej wartosci
progu zadziatania.

6 - znak roztadowanie elementu zasilajgcego « » jest pokazywany po obnizeniu
napiecia zasilania ponizej 1,1 V;
7 - znak niebezpieczenstwa radiacyjnego, jest wskazywany przy przekroczeniu

progu zadziatania.

5.2 Opis schematu blokowego
Schemat blokowy przyrzadu jest pokazany na rys. 2. Przyrzad sktada sie z
nastepujgcych zespotow:
. blok detekcji,
o blok obrébki informaciji,
o blok sygnalizatora dzwiekowego,
e  Dblok sygnalizatora wibracyjnego.

Blok detekcji sktada sie ze scyntylatora typu CsJ/Tl z fotodiodg oraz modutu
wzmacniacza — uktadu formujacego. Scyntylator z fotodiodg realizujg przeksztatcanie
kwantow promieniowania fotonowego na impulsy elektryczne. Sg one podawane na
wejscie wzmacniacza uktadu formujgcego, ktéry wzmacnia impulsy, nadajgc im ksztatt
quasi gaussowski. Impulsy te sg podawane na wejscie bloku obrébki informacii.

Blok obrébki informaciji sktada sie z nastepujgcych modutow:
- modut procesora,
modut pamieci nie ulotnej ,
modut wskaznika WCK,
- przyciski,
odbiornik/nadajnik podczerwieni,
- modut zasilania.
Modut procesora jest zbudowany na podstawie 16-bitowego procesora RISC. Wykonuje
on nastepujace funkcje:
- testowanie przyrzadu przy kazdym jego wigczeniu,
- matematyczna obrobka otrzymanych danych,
sterowanie wszystkimi trybami pracy,
wyprowadzenie wynikow obrobki informacji do WCK,
sterowanie pracg sygnalizatoréw: akustycznego i wibracyjnego,
- kontrola napiecia elementu zasilajgcego.

Modut pamieci nieulotnej jest przeznaczony do przechowywania nastepujgcych
informaciji oraz historii pracy przyrzadu:

- biezgce wartosci czestosci impulséw w kolejnych przedziatach czasu,
przypadki przekroczenia progu zadziatania,
przypadki zmiany kalibracji przyrzadu,
czas wigczenia i wylgczenia przyrzadu,
numer przyrzadu,
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- informacja o podfgczeniu lub odtgczeniu sygnalizatora akustycznego lub
wibracyjnego,

- nastawiona warto$¢ wspotczynnika n,

- biezacy czas i data,

- nastawione wartosci kolejnych przedziatéw czasu, po ktérych do nie ulotne;j
pamieci przyrzadu sg wprowadzane biezgce wartosci czestosci impulséw,

- czas pomiaru w trybie kalibracji wedtug poziomu tta promieniowania,

- czas zliczania w trybie poszukiwania.

Modut WCK jest przeznaczony do wyprowadzania na wskaznik informacji o
wynikach sprawdzania, trybach pracy przyrzadu oraz wynikach pomiaréw. Modut WCK
zawiera rowniez uktad sterowania podswietlaniem luminescencyjnym, ktory jest
wigczany przez modut procesora i jest sterowany przyciskiem 2.

Odbiornik/nadajnik podczerwieni jest przeznaczony do wymiany informacji
przyrzadu z komputerem osobistym (PC).

Modut zasilania stanowi wbudowane zrodto zasilania, sktadajacy sie z ogniwa
zasilajacego, ukfadu przetwornic (1,5-5 )V, (5 — 30) V oraz uktadu kluczy
elektronicznych, sterujgcych modutem procesora i zapewniajgcych podawanie
niezbednych napie¢ do blokéw przyrzadu.

Sygnalizator akustyczny jest przeznaczony do podawania sygnatéw
dzwiekowych w trybie testowania i poszukiwania. W trybie poszukiwania, w miare
zblizania sie do zrodta promieniowania fotonowego, czestosé sygnatéw dzwiekowych
wzrasta.

Sygnalizator wibracyjny jest przeznaczony do podawania sygnatow,
odczuwanych przez uzytkownika w postaci mechanicznych uderzeh na reke, przy
wykorzystaniu wibratora wynoszonego, po zakonczeniu trybu testowania, jak réwniez
po przekroczeniu progu zadziatania w trybie poszukiwania. W trybie poszukiwania, w
miare zblizania sie do zrodfa promieniowania fotonowego czestos¢ sygnatow rosnie.
Pozwala to na prowadzenie poszukiwania zrédet promieniowania fotonowego w sposéb
dyskretny lub przy wysokim poziomie hatasu. Wigczenie/wytgczenie sygnalizatora
akustycznego lub wibracyjnego mozna zrealizowac¢ w sposdb programowy, w trybie
tacznosci z komputerem osobistym lub recznie, za pomoca przyciskow na ptycie
czotowej. Wigczenie reczne jest uwarunkowane dokonaniem odpowiedniej nastawy w
trybie tgcznosci z komputerem osobistym.
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Kierunek skalowania

Rys.1 Widok ogdlny przyrzadu PM-1401M

, 2 - przyciski
- okno podczerwonego kanatu tgcznosci,
- 4,5 cyfrowy wskaznik siedmiosegmentowy,
- skala analogowa,
- znaczek roztadowania elementu zasilajgcego,
- znak niebezpieczenstwa radiacyjnego,
- znak efektywnego srodka detektora.

ONO O W~

10
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> Sygnalizator
akustyczny

Blok Blok
detekgji €—)»| obrobki

informacji

> Sygnalizator
wibracyjny

A

Modut
zasilania

Rys. 2 Schemat blokowy przyrzadu

5.3 Tryby pracy przyrzadu
Monitor PM-1401M pracuje zasadniczo w cyklu automatycznym, z mozliwoscig
wprowadzania decyzji obstugujacego. Wyrdznia sie nastepujace tryby pracy przyrzadu:
e tryb testowania,
tryb kalibracji wedtug poziomu tta promieniowania,
tryb nastaw,
tryb pomiaru,
tryb poszukiwania,
tryb tacznosci z komputerem osobistym.

Podczas pracy przyrzadu w dowolnym trybie okresowo realizowana jest kontrola
napiecia ogniwa zasilajgcego. Jezeli to napiecie spada ponizej 1,1 V, wowczas w lewym

dolnym rogu WCK wyswietlany jest znak « g ». W tym przypadku nalezy wymieni¢
ogniwo zasilajgce.

Przyrzad realizuje rowniez okresowe sprawdzanie zdolnosci do pracy bloku
detekciji. Jezeli czestos¢ impulséw wychodzi poza ustawione wartosci graniczne, na
WCK wyswietlany jest odpowiedni komunikat ,LO”, jesli czesto$¢ impulséw jest nizsza
od dolnej wartosci granicznej, nastawionej przez uzytkownika, lub ,HI”, jezeli czestos¢
impulsow przekracza gérng wartos¢ graniczng (nastawiong rowniez przez uzytkownika).

W przyrzadzie przewidziano mozliwos¢ podswietlania WCK. W tym celu nalezy
podczas pracy nacisng¢ i zwolnic przycisk 2 (rys. 1).

Tryb testowania. Do tego trybu wchodzi przyrzad zaraz po wigczeniu, przy czym na
WCK wyswietlany jest komunikat ,test”’. Wykonywane sg nastepujgce testy:
o test WCK,
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test bloku detekcij,

test procesora,

test pamieci nie ulotnej,
test sygnalizacji.

Czas, ktéry pozostaje do zakonczenia testowania jest wskazywany w
jednostkach wzglednych na skali analogowej przez zmniejszajaca sie liczbe
segmentow.

Po zakonczeniu testowania wigczana jest na okofo 1 s sygnalizacja (akustyczna
i/lub wibracyjna) i przyrzad przechodzi do trybu kalibracji wedtug poziomu tta
promieniowania.

Tryb kalibracji wedtug poziomu tfa. Do tego trybu przyrzad wchodzi automatycznie
po zakonczeniu trybu testowania. Na WCK pojawia sie przy tym komunikat ,CAL”
(CALIBRATION — Kalibracja). W trybie kalibracji dokonuje sie pomiar tta
promieniowania fotonowego. Procesor realizuje obliczenie liczby impulséw
wychodzacych z bloku detekgji, zas na skali analogowej wskazywany jest, w
jednostkach wzglednych, czas ktory uptynat od poczatku kalibracji. Zapetnienie skali
oznacza zakonczenie kalibracji. Czas realizowania kalibracji moze by¢ nastawiany
przez uzytkownika w trybie tgcznosci z komputerem osobistym, w zakresie (20 + 300) s
z krokiem 0,25 s. Producent nastawia ten czas w procesie produkcji na 36 s. W trakcie
eksploatacji, podczas zmiany kalibracji przez uzytkownika, podczas pracy czas
zliczania zmniejsza sie automatycznie ze wzrostem poziomu tta promieniowania, przy
ktorym dokonywana jest kalibracja.

Procesor oblicza srednig czestos¢ impulséw w okresie kalibracji Nt oraz wartos¢
progu P:

P=(Nr-Tz+n-o) (1)
gdzie:

G =N, T} (2)
gdzie: Tz - czas zliczania w trybie poszukiwania

o - Sredniokwadratowa odchytka wartosci obliczonej wedtug (2), dla
rozktadu Poissona liczby impulsow;
n - liczba srednich kwadratowych odchytek (wspotczynnik n).

Czas zliczania T moze by¢ ustalany przez uzytkownika w trybie tacznosci z
komputerem osobistym w zakresie (1 + 8) s z krokiem 0,25 s. Producent nastawia ten
czas na wartosc 2 s.

Wspotczynnik n zmienia wartos¢ progu wedtug wzoru (1). Jest rzeczg oczywista,
ze im mniejsza jest wartos¢ wspétczynnika n, tym wyzsza jest czutosS¢ przyrzadu w
trybie poszukiwania. Jednakze wzrasta przy tym mozliwosc¢ fatszywych zadziatan
przyrzadu.

Po zakonczeniu kalibracji przyrzad wskazuje na WCK w ciggu kilku sekund
Srednig czestos¢ impulséw podczas kalibracji (w impulsach na sekunde), po czym
automatycznie przechodzi do trybu poszukiwania.



10-R126-001 13

Azeby dokonac¢ zmiany kalibracji przyrzadu wedtug poziomu tta, nalezy nacisng¢
przycisk 1 (czas nacisniecia ponad 2 s). Na WCK pojawi sie komunikat ,CAL” i proces
kalibracji rozpocznie sie od nowa.

Tryb poszukiwania. W trybie poszukiwania procesor zlicza impulsy z bloku detekcji co
0,25 s i zachowuje w pamieci sume impulséw za okres zliczania Tz, przy czym co 0,25
s liczba impulsoéw z ostatniego (nowego) przedziatu czasu jest dodawana do biezgcej
sumy, a liczba impulséw z pierwszego (najstarszego) przedziatu czasu jest
odejmowana od biezgcej sumy. Dzieki temu liczba impulsow Nz przechowywanych w
pamieci procesora jest odSwiezana co 0,25 s.

Biezgca wartos¢ Nz jest poréwnywana co 0,25 s z progiem P. Jezeli biezgca
wartos¢ liczby impulséw przekroczy wartos¢ progowa, tj. Nz > P, wéwczas witaczy sie
sygnalizacja akustyczna i/lub wibracyjna, a na WCK bedzie wyswietlany znak
niebezpieczenstwa radiacyjnego. Czestosc¢ sygnatow sygnalizacji wzrasta ze wzrostem
przekroczenia P przez Nz, tj. w miare przyblizania przyrzadu do zrédta promieniowania
fotonowego. Przy wtgczonej sygnalizacji akustycznej styszane sg sygnaty akustyczne,
zas$ przy wigczonej sygnalizacji wibracyjnej odczuwa sie mechaniczne uderzenia w
sygnalizatorze wibracyjnym, podtgczonym do przyrzadu.

W trybie poszukiwania na WCK jest wyswietlana biezgca wartos¢ czestosci
impulséw w impulsach na sekunde.

Tryb pomiaru. W tym trybie przyrzad mierzy moc rownowaznika dawki
promieniowania fotonowego H'(10), wzgledem linii **’Cs w skolimowanej wigzce. Na
WCK w gérnym wierszu wyswietlana jest wartos¢ mocy réwnowaznika dawki (MRD),
obliczona wedtug wzoru:

MRD = Ny

_ 3)

gdzie: Nz - zliczona tgczna liczba impulséw w przedziale czasu pomiaru,
Tz - czas pomiaru, wynoszacy 2 s,
K - czutos¢ detektora (okreslana jest przez producenta przyrzadu przy
jego regulacji podczas produkcji lub wymianie bloku detekcji).
Podczas pomiaru, w dolnym wierszu WCK wyswietlana jest warto$é
wspotczynnika wariacji, %.

Tryb nastaw. Bedac w trybie nastaw, uzytkownik ma nastepujgce mozliwosci:

e sprawdzi¢ nastawiong lub nastawi¢ nowg wartosci wspoétczynnika n (liczba
Sredniokwadratowych odchytek); zakres nastaw wspotczynnika n wynosi od 1 do
9,9 z krokiem nastawy 0,1,

e sprawdzi¢ nastawiony lub wybra¢ nowy (akustyczny wzglednie wibracyjny)
sygnat alarmowy, jesli ten tryb jest dozwolony w trybie tgcznosci z komputerem
osobistym.

Przyrzad wchodzi do tego trybu pracy po dtugotrwatym nacisnieciu (ponad 4 s)
na przycisk 1.

Tryb pracy z komputerem osobistym. Przyrzad wchodzi do tego trybu po naci$nieciu
przycisku 2. Podczas pracy przyrzadu w tym trybie mozna wykonac¢ nastepujgce
dziatania:

e zarejestrowac przyrzad konkretnemu uzytkownikowi,

e zapamieta¢ czas wydania i zwrotu przyrzadu,
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e sczytac informacje z pamieci przyrzadu (numer przyrzadu, czas wigczenia i
wytgczenia przyrzadu, biezgce wartosci czestosci impulséw w kolejnych
przedziatach czasu nastawionych przez uzytkownika, wartos¢ wspoétczynnika n,
warto$¢ czasu pomiaru w trybie poszukiwania i w trybie kalibracji, czas i
wskazania przyrzadu przy przekroczeniu progu zadziatania),

e nastawi¢ parametry robocze przyrzadu:

a) podtagczyc¢ lub odtgczy¢ sygnalizator akustyczny i/lub wibracyjny,

b) sprawdzi¢ nastawiong lub nastawi¢ nowa warto$¢ wspoétczynnika n (liczbe
Sredniokwadratowych odchytek); zakres nastaw wspotczynnika n wynosi od 1
do 9,9 z krokiem nastawy 0,1,

c) sprawdzi¢ i przy koniecznosci skorygowaé biezacy czas i date,

d) nastawi¢ wartosc kolejnych przedziatéw czasowych, po uptywie ktérych do
nie ulotnej pamieci przyrzadu wprowadzane sg biezace wartosci czestosci
impulsow;

e) nastawic¢ hasto dla wejscia do menu parametréw przyrzadu.

6 OBSLUGA MONITORA

6.1 Przygotowanie przyrzadu do pracy
Przed rozpoczeciem pracy z przyrzgdem nalezy zapoznac sie z niniejszg
instrukcja obstugi.

6.1.1 Kontrola zdolnosci do pracy

Wiaczy¢ przyrzad naciskajgc na przycisk 1. W przypadku sprawnego przyrzadu i
normalnego napiecia zasilania, przyrzad wejdzie do trybu testowania.

Na WCK powinny zosta¢ wyswietlone wszystkie znaki, segmenty i wskazniki.
Nastepnie na WCK powinien sie pojawi¢ napis ,test” oraz liniowa skala ze
zmniejszajacq sie liczba segmentéw

Po zakonczeniu sprawdzania powinna zadziata¢ sygnalizacja i przyrzad powinien
przej$¢ do trybu kalibracji wedtug poziomu tta promieniowania. Na WCK powinna
pojawi¢ sie analogowa skala z wypetniajacymi sie segmentami oraz komunikat ,CAL”.

Po zakonczeniu pomiaru tta na WCK w ciggu 1 sekundy wyswietlana jest
zmierzona wartos$¢ czestosci impulsow, zas przyrzad powinien przejsc¢ do trybu
poszukiwania. Przyrzad jest gotowy do pracy.

Jezeli napiecie ogniwa zasilajgcego jest nizsze niz 1,1 V, wowczas na WCK

wskazywany jest znaczek « ¢ » (Rys. 1).
Nalezy koniecznie wymieni¢ ogniwo zasilajace !

6.1.2 Nastawianie parametréow
Przyrzad jest dostarczany uzytkownikowi z nastepujgcymi nastawami:
e hasto 1
e biezacy czas i data,
e wartos¢ kolejnych przedziatow czasu, po ktérych
nastepuje wpisywanie biezgcych wartosci czestosci

impulséw do nie ulotnej pamieci przyrzadu 60 min
e czas zliczania w trybie poszukiwania 2s
e czas zliczania w trybie kalibracji 36 s

e wspotczynnik n 4
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e sygnalizator akustyczny wigczony
e sygnalizator wibracyjny wigczony

Uzytkownik ma mozliwos¢ zmiany z ptyty czotowej przyrzadu nastepujacych
parametrow:
e sprawdzi¢ nastawiong lub nastawi¢ nowg warto$¢ wspétczynnika n (liczba
odchytek sredniokwadratowych); zakres nastawy wspétczynnika n wynosi od 1
do 9,9 k krokiem nastawy 0,1,
e sprawdzi¢ nastawione lub wybraé sygnalizacje akustyczna lub wibracyjna, jesli
ten tryb jest dozwolony w trybie fgcznosci z PC.

Ponadto, bedac w trybie tgcznosci z PC mozna zmienié niektére parametry (patrz
6.3). W tym celu nalezy postuzy¢ sie adapterem IR oraz oprogramowaniem dla PC,
dostarczonym na CD ROM wraz z przyrzadem.

W celu nastawienia parametréw z ptyty czotowej nalezy przejsc¢ do trybu nastaw.
W tym celu nalezy nacisng¢ i przytrzymac ponad 4 s przycisk 1. Na WCK pojawi sie
napis ,CAL” a nastepnie nastawiona wartos¢ wspotczynnika n. W celu zmiany
wspotczynnika n, nalezy w ciggu trzech kolejnych sekund nacisng¢ krétko na przycisk
2. Jezeli w tym przedziale czasu nie bedzie nacisniecia na przycisk 2, to przyrzad
samoczynnie wroci do trybu kalibracji (pojawi sie napis ,,CAL”. Jezeli nacisniecie zostato
wykonane, wéwczas nastawiona wartos¢ n zacznie migac, co wskazuje na mozliwos$¢
jego zmiany za pomocg przycisku 1 (kolejne nacisniecia bedg zmniejsza¢ nastawiong
warto$¢ wspoétczynnika n o 0,1. Jezeli przycisk bedzie utrzymywany w stanie
nacisniecia, to wartos¢ n bedzie sie zmniejszata samoczynnie z tym samym krokiem.
Naciskanie na przycisk 2 bedzie powodowato zwiekszanie wspotczynnika n z krokiem
0,1. Ciagte nacisniecie przycisku 2 spowoduje samoczynny wzrost wartosci
wspotczynnika n z tym samym krokiem. Po nastawieniu wymaganej wartosci
wspotczynnika n przyrzad samoczynnie wraca do trybu kalibracji, w ciggu okofo 6 s po
ostatnim nacisnieciu na przycisk.

Wybor akustycznego lub wibracyjnego sygnatu alarmu z ptyty czotowej jest
mozliwy, jesli ten tryb jest dozwolony przy nastawianiu parametréow za pomocg PC
(6.3). Jezeli ten tryb jest dozwolony, to nastawienie lub kasowanie sygnalizacji
akustycznej lub wibracyjnej jest przeprowadzany w nastepujacy sposob:

e przejs¢ do trybu nastaw; w tym celu nacisnac¢ i utrzymac przycisk 1 ponad 4 s.

Na WCK pojawi sie napis ,CAL”, a po nim nastawiona wartos¢ wspotczynnika n,

e nacisnac krotko na przycisk 1. Na WCK pojawi sie komunikat ,1-oF” lub ,,1-on”.

Cyfra 1 W celu zmiany stanu sygnalizacji akustycznej, nalezy wybrac potrzebny

stan sygnalizacji akustycznej za pomoca przycisku 2. Wyj$cie z tego stanu

nastepuje albo automatycznie, jesli w ciggu ok. 6 s nie nastgpi nacisniecie na

przyciski, lub przez nacisniecie na przycisk 1,

e powtdrne krétkie nacisniecie przycisku 1 spowoduje pojawienie sie na WCK
komunikatu ,2-oF” lub ,2-on”. Cyfra 2 wskazuje na sygnalizacje wibracyjng, ,oF”

- na wytaczony zas ,on” na wiaczony stan sygnalizacji wibracyjnej. Nastawianie i

wyjscie z tego stanu dokonuje sie tak jak poprzednio.

6.2 Poszukiwanie zrédet promieniowania fotonowego

6.2.1 Wiadomosci ogélne
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e W trybie poszukiwania przyrzad moze rozwigzywac¢ zadania poszukiwania i
lokalizacji zrédet promieniowania fotonowego.

e Przyrzad wykonuje te funkcje przy wykorzystaniu parametréw, nastawionych u
producenta (6.1.2). Nastawienie nowych wartosci parametrow oraz sczytywanie
historii do PC wigze sie z koniecznoscig wykorzystania adaptera IR oraz
oprogramowania dla PC.

e Przy eksploataciji przyrzadu w temperaturach ponizej —15 °C nie ma pewnosci
odnos$nie do funkcjonowania WCK. W takim przypadku przy wykrywaniu zrodet
promieniowania postugiwac sie tylko Monitorem akustycznym lub wibracyjnym.
Po przeniesieniu przyrzadu do warunkdéw z temperaturg wyzszg niz —15 °Cc
wznawiana jest normalna praca WCK.

6.2.2 Zalecenia dotyczace bezpieczenstwa pracy

Przy poszukiwaniu zrodet promieniowania w miejscach skazonych, nalezy
przedsiewzigC stosowne srodki w celu unikniecia skazenia zarbwno osoby wykonujacej
poszukiwanie jak i samego przyrzadu. Nalezy bezwzglednie przestrzegac
obowigzujacych przepiséw ochrony radiologiczne.

6.2.3 Wykrywanie zrédet promieniowania fotonowego

Przy wykrywaniu Zrédet promieniowania fotonowego (ZPF) przyrzad nalezy
ustawia¢ w taki sposob, azeby efektywny srodek detektora, pokazany na rys. 1, byt
skierowany w strone badanego obiektu.

Podczas wykrywania ZPF w warunkach, gdy sygnaty akustyczne przyrzadu
moga nie byc¢ styszalne (w obecnosci podwyzszonego poziomu hatasu), nalezy
postugiwac sie sygnalizatorem wibracyjnym.

Efektywno$¢ wykrywania zalezy od zblizenia przyrzadu do badanego obiektu
(przedmiot, cztowiek itp.) oraz szybkos$ci jego przemieszczania wzdtuz obiektu. Nalezy
rowniez mie¢ na uwadze, ze czutos¢ przyrzadu i czestosc¢ fatszywych zadziatan zalezg
nie tylko od wartosci nastawionego wspoétczynnika n, lecz rowniez od poziomu tta
promieniowania, ktéry zapamietat przyrzad w trybie kalibracji wedtug poziomu tta
promieniowania. Ze wzgledu na fakt, ze wahania poziomu naturalnego tta
promieniowania mogg by¢ znaczne, zaleca sie wykonywanie kalibracji wedtug tta
promieniowania bezposrednio przed dokonaniem kontroli oséb towaréw i sSrodkéw
transportu. W tym celu nalezy nacisnag¢ i zwolni¢ przycisk 1 wtgczonego przyrzadu,
ktéry automatycznie zrealizuje kalibracje wedlug nowego poziomu tta.

Nalezy mie¢ na uwadze, ze przy fatszywych zadziataniach emitowane sygnaty
akustyczne lub wibracyjne) nie sg systematyczne i dlatego tatwo je odr6zni¢ od
sygnatow wystepujgcych przy wykryciu ZPF, czestotliwos¢ ktorych rosnie w miare
zblizania sie do ZPF.

6.2.4 Lokalizacja zrédet promieniowania fotonowego

Po wykryciu ZPF wedtug 6.2.3 lub przy zadziataniu sygnalizacji stacjonarnych
systemow kontroli, nalezy przejs¢ do lokalizacji ZPF.

W celu zlokalizowania zrodta nalezy utrzymywac przyrzad w odlegtosci nie
wiekszej niz 10 cm od obiektu. Szybkos¢ przemieszczania wzgledem obiektu powinna
by¢ nie wieksza niz 10 cm/s. W miare zblizania sie do ZPF czestotliwos¢ sygnatow
akustycznych (czesto$¢ udardéw przy wiaczonym sygnalizatorze wibracyjnym) bedzie
rosta.

Po osiggnieciu granicznej czestotliwosci zacznie byé emitowany ciggty sygnat
akustyczny, a przy podtaczonym sygnalizatorze wibracyjnym czestosc¢ udaréw bedzie
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stata. W tym przypadku dalsza lokalizacja nie jest mozliwa bez kalibracji wedtug
nowego poziomu tta. W tym celu, nie zmieniajac potozenia przyrzadu wzgledem
obiektu, nacisng¢ przycisk 1 (rys. 1). Przyrzad automatycznie zrealizuje kalibracje
wedtug nowego poziomu tta, po czym mozna kontynuowac lokalizacje ZPF.

6.2.5 Pomiar MRD promieniowania fotonowego

Przetaczy¢ przyrzad do trybu pomiaru. W tym celu nalezy krétko nacisngé
przycisk 1. Na WCK w gérnym wierszu zostanie wyswietlona MRD w puSv/h (wedtug
¥Cs), a w dolnym wierszu - wspdtczynnik wariacji w %, z poziomem ufnosci 0,95. Po
osiggnieciu pozgdanego wspotczynnika wariacji mozna odczyta¢ wartos¢ MRD.

Jezeli przy pracy przyrzadu w trybie pomiaru wartos¢ MRD przekroczy gorng
warto$¢ graniczng (wartosc ta wynosi 50 uSv/h), wowczas na WCK pojawi sie
komunikat "HI”.

UWAGI:
1) Przyrzad jest przeznaczony, przede wszystkim, do operatywnego wykrywania zrodet
promieniowania fotonowego.]

2) Przyrzad nie posiada kompensacji energetyczne7j. Zaleznos$c¢ czutosci przyrzadu w
funkcji energii, odniesiona do energii 0,662 MeV ('*’Cs) jest podana w Zataczniku 1. W
zwigzku z tym ma on zawyzong czutos¢ w zakresie niskich energii (60 + 300) keV, co
pozwala na bardziej efektywne wykrywanie materiatéw jadrowych.

3) Jako przyrzad do pomiaru promieniowania fotonowego, przyrzad jest skalowany
tylko wedtug energii promieniowania *’Cs w skolimowanej wiazce, i dlatego jego
wskazania w trybie pomiaru moga réznic sie od wartosci MRD, zmierzonych za pomocg
innych przyrzadéw. Nie jest to oczywiscie oznakg niesprawnosci przyrzadu.

6.3 Tryb tacznosci z komputerem osobistym (PC)

6.3.1 Wiadomosci ogdlne
Do pracy w tym trybie nalezy wykorzystac¢ adapter IR kanatu tagcznosci oraz
program uzytkownika PM17XX, dostarczany na instalacyjnym CD ROM.

Minimalne wymagania odnosnie do komputera:
e PC 486, 66MHz,
e 8 MB pamieci operacyjnej,
e WINDOWS 95/98/NT/2000/XP (maty rozmiar czcionki w nastawach Windows),
e 2MB wolnego obszaru na twardym dysku + wolne miejsce dla tworzonej bazy
danych,
e rozdzielczos¢ monitora 800 x 600 pikseli.

W celu podigczenia adaptera IR kanatu tacznosci nalezy podtaczyé przewod
adaptera do portu komunikacyjnego PC.

Azeby zainstalowaé program uzytkownika, nalezy wykorzysta¢ CD ROM z
oprogramowaniem, dostarczony wraz z przyrzadem. Uruchomi¢ w komputerze program
SETUP.EXE.

Praca z programem uzytkownika jest opisana w pliku Informacje, oraz w
dokumencie tekstowym, dostarczanym na instalacyjnym CD ROM.
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6.4 Eksploatacja przyrzadu

6.4.1 Wykorzystanie przediuzacza

Przyrzad jest zasadniczo przeznaczony do noszenia na pasie lub utrzymywania
go w dtoni. Jednakze w trakcie dokonywania kontroli duzych obiektéw jak samochody
ciezarowe, wagony kolejowe itp. moze zaistnie¢ potrzeba wprowadzenia przyrzadu do
obszarow trudnodostepnych dla funkcjonariusza. W takich przypadkach nieoceniong
pomoc stanowi przedtuzacz teleskopowy (rys. 3). Przyrzad mocuje sie do ptaskiej
koncowki przedtuzacza za pomoca klipsa. Ztacze przedtuzacza nalezy wetkng¢ do
gniazda sygnalizatora wibracyjnego przyrzadu.
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Rys. 3 Przyrzad PM-1401M z przedtuzaczem
1 — Przyrzad PM-1401M; 2 — Pokrywa wneki ogniwa zasilajgcego; 3 — Przewod ze
ztaczem przedtuzacza; 4 — Zaciski przedtuzacza; 5 — Sygnalizator wibracyjny; 6 —
Rekojesc¢; 7 — Gniazdo przediuzacza; 8 — Ztgcze wyjsciowe przedtuzacza
gniazda sygnalizatora wibracyjnego przyrzadu.

19



10-R126-001 20

Do ztagcza w rekojesci przedtuzacza nalezy wetknaé ztgcze zewnetrznego sygnalizatora
wibracyjnego, ktéry pozostaje w takim ukfadzie jedynym elementem sygnalizacyjnym.
Za pomocg zaciskow mozna regulowacé dtugosc¢ czynng przedtuzacza.

6.4.2 Ogodlne zalecenia dotyczace uzytkowania
Nalezy chroni¢ przyrzad przed udarami, uszkodzeniami mechanicznymi,

oddziatywaniem srodowisk powodujgcych korozje, rozpuszczalnikami itp. Nalezy

rowniez chroni¢ przyrzad przed dtugotrwatym oddziatywaniem wilgoci.

UWAGA:

1. Nie nalezy pozostawiac bez potrzeby przyrzadu w stanie wigczonym. Wyltgczenie
przyrzadu we wtasciwym czasie przedtuzy zywotnos¢ ogniwa zasilajgcego.

2. Dtugotrwate postugiwanie sie elementem wibracyjnym w trybie poszukiwania
prowadzi do skrécenia okresu pracy ogniwa zasilajgcego.

3. Nie nalezy pozostawia¢ ogniwa zasilajgcego w przyrzadzie, gdy nie jest on
uzytkowany.

6.4.3 Wylaczenie przyrzadu

W celu wylgczenia przyrzgadu nalezy nacisngc przycisk 2. Utrzymujac przycisk 2
w ciggu Swiecenia podswietlania WCK nacisngé przycisk 1 i utrzymywac go w tym
stanie przez 2 + 3 sekundy. Po wytaczeniu przyrzadu na WCK wskazywany jest
komunikat OFF (Wytaczony).

7 OBSLUGA TECHNICZNA

7.1 Obstuga techniczna przyrzadu polega na wykonywaniu prac profilaktycznych,
wymianie elementu zasilajacego oraz na okresowym sprawdzaniu zdolnosci przyrzadu
do pracy wg. 6.1.1.

7.2  Prace profilaktyczne obejmujg ogledziny zewnetrzne, usuniecie kurzu,
zabrudzen oraz przeprowadzenie dezaktywacji (w przypadku skazenia
powierzchni zewnetrznych przyrzadu).

Dezaktywacje przeprowadza sie przez przecieranie powierzchni tkaning
zmoczong alkoholem etylowym.

7.3 W celu wymiany ogniwa zasilajgcego nalezy:

e wylgczy¢ przyrzad,

e za pomocg wkretaka odkreci¢ pokrywke przedziatu zasilania,

e wyjgc stary element zasilania i wiozy¢ do gniazda nowe ogniwo, zachowujac
prawidtowg polaryzacje (elektroda ogniwa oznaczona znakiem ,+” powinna by¢
skierowana do wnetrza przyrzadu,

e umiesci¢ na miejscu pokrywke przedziatu zasilania.

Bezposrednio po zainstalowaniu nowego ogniwa na WCK powinny wyswietli¢
sie wszystkie segmenty i przyrzad powinien przejs¢ do trybu testowania.
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Wykaz mozliwych niesprawnosci przyrzadu i sposoby ich usuwania sg podane w

tablicy 1.

Tablica 1

Charakterystyczne
niesprawnosci

Mozliwe przyczyny

Sposoby usuwania

1. W dowolnym trybie na
WCK jest wskazywane LO

1. Niesprawny blok detekcji
2. Niesprawny blok obrobki
danych

Wady usuwa sie u
producenta.

2. . W dowolnym trybie na
WCK jest wskazywane HI

1. Niesprawny blok detekdji
2. Niesprawny blok obrobki
danych

3. Zrodio promieniowania w
poblizu przyrzadu

112 usuwa sie u producenta.
3. Usung¢ zrodto.

3. Nie dziata sygnalizator
wibracyjny

Niesprawny sygnalizator

Usuwa sie u producenta.

4. Na WCK wyswietlany jest
znak «g »

Roztadowany element
zasilania

Wymieni¢ element zasilania.

9 ZASADY PRZECHOWYWANIA | TRANSPORTU

9.1 Przechowywanie

Przyrzady nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach zamknietych, w
opakowaniu producenta, przy temperaturze (-15 + +50)°C i wilgotno$ci wzglednej do

95% przy +35°C.

Przyrzady bez opakowania nalezy przechowywac przy temperaturze
otaczajacego powietrza (+10 + +35) °C i wilgotno$ci wzglednej do 80% przy

temperaturze 25 °C.

W pomieszczeniu w ktdrym przechowywane sg przyrzady nie powinno byc¢ kurzu,
oparéw kwasoéw i zasad, agresywnych gazow i innych szkodliwych czynnikow
powodujgcych korozje. W czasie przechowywania przyrzady nie powinny by¢ narazone
na bezposrednie promieniowanie stoneczne lub urzgadzen grzejnych.

9.2 Transport

Przyrzady w opakowaniu mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami

transportu.

Przy transporcie lotniczym przyrzady w opakowaniu transportowym powinny by¢
umieszczane w przedziatach hermetyzowanych.
Warunki klimatyczne transportowania nie powinny przekracza¢ nastepujgcych

wartosci:

o temperatura otaczajacego powietrza ( =50 + +50)°C,

 wilgotno$¢ wzgledna otaczajacego powietrza do 95% przy temperaturze +45°C.
Zapakowane przyrzady powinny by¢ zamocowane do srodka transportu w
stopniu zapewniajgcym ich stabilne potozenie i wykluczajgcym wzajemne udary o

siebie, jak rowniez o srodek transportu.
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Zatgcznik 1
Energetyczna zalezno$¢ czutosci przyrzadu
wzgledem energii 0,662 MeV (™*'Cs)
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