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1 PRZEZNACZENIE

Sonda uniwersalna typu SSU-3-2 z przedwzmacniaczem jest przeznaczona do pomiaru probek
emiteréw alfa, beta i gamma promieniotworczych.

Jest przystosowana do wspotpracy z nastepujgcymi typami aparatury zasilajgcej i zliczajgce;j:
a) Radiometr uniwersalny typ RUST-2;

b) Radiometr uniwersalny typ RUST-3;

¢) Radiometr uniwersalny typ RUN-4;

d) Radiometry uniwersalne typ URL-1, URL-2;

e) Radiometr uniwersalny typ URS-3;

f) Radiometr uniwersalny typ RUM-1

oraz nastepujgcymi typami oston, statywow (lub ich odpowiednikami):

a) Uniwersalny Domek Ostonny typ DO-1 lub podobny;

b) Statyw typ S-1;

c) Stolik $wiattoszczelny typ OSZ-1;

d) Statyw swiattoszczelny typ SZ-1;

e) Kolimatory medyczne (nerkowy, tarczycowy itp.).

2 DANE TECHNICZNE

21 Parametry ogdine

Konstrukcja i wyposazenie sondy umozliwiajg uzyskiwanie nastepujgcych wariantéw
funkcjonalnych:

- Licznik scyntylacyjny do pomiaréw promieniowania alfa (scyntylator nieostoniety);

- Licznik scyntylacyjny do pomiaréw promieniowania alfa (scyntylator ostoniety);

- Licznik scyntylacyjny do pomiaréw promieniowania beta (scyntylator nieostoniety);

- Licznik scyntylacyjny do pomiaréw promieniowania beta (scyntylator ostoniety);

- Licznik scyntylacyjny do pomiaréw promieniowania X i gamma (ze scyntylatorem NaJ/Tl).

2.2  Parametry elektryczne i radiometryczne.

Zasilanie - wysokie napiecie (WN) +600 V do +1400 V, stabilizowane
Pobor pradu ze zrédta WN <0,03 mA

Impuls wyjsciowy: polaryz.: ujemna (wyprowadzany
(dane dla scyntylatora NaJ/T| oraz przewodem zasilania WN)

Rwej = 50 kQ, Cwej = 50 pF)
- amplituda: 205V



czas trwania

czas narastania

Bieg wiasny (bez ostony):

ze scyntylatorem ZnS/Ag

ze scyntylatorem plastykowym

ze scyntylatorem NaJ/Tl ¢ 40 x 25
ze scyntylatorem NaJ/Tl ¢ 40 x 2
ze scyntylatorem NaJ/Tl ¢ 40 x 40
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ze scyntylatorem NaJ/Tl ¢ 45 x 50/¢ 12,5
Wydajnosc:

ze scyntylatorem ZnS/Ag

ze scyntylatorem plastykowym

ze scyntylatorem NaJ/Tl ¢ 40 x 2
ze scyntylatorem NaJ/Tl ¢ 40 x 25
ze scyntylatorem NaJ/Tl ¢ 40 x 40
ze scyntylatorem NaJ/Tl ¢ 45 x 50

Redukcja tta promieniowania gamma

(dla scyntylatora plastykowego (0,5+0,6 mm)

Powierzchnia czynna

(scyntylat.: ZnS/Ag, plastykowy)

Fotopowielacz z ekranem magnetycznym

Scyntylator (do wyboru przez klienta)

dla promieniowania alfa

dla promieniowania beta

dla promieniowania gamma

Rozdzielczos¢ energetyczna:

dla scyntylatora NaJ/Tl ¢ 40 x 25 mm
dla scyntylatora NaJ/Tl ¢ 40 x 40 mm

<1,5 us dla NaJ/TI

<04 us

zalezy od wariantu sondy
< 0,02 imp/s

<1,2imp/s

< 85imp/s

<20 imp/s

<150 imp/s

< 250 imp/s

> 20 % (Pu-239)
> 60 % (TI-204)
> 10 imp - s/kBq
> 25 imp - s/kBq
> 35 imp - s/kBq
> 45 imp - s™/kBq

> 20

13 cm?
6097A (Electron Tubes Ltd.)

lub odpowiednik

ZnS/Ag, ostoniety folig 1 mg/cm?
ZnS/Ag nie ostoniety

plastykowy, ostoniety folig 1mg/cm?
plastykowy, nie ostoniety

NaJ/Tl ¢ 40 x 25 mm

NaJ/Tl ¢ 40 x 40 mm

NaJ/Tl ¢ 45 x50/ ¢ 12,5 x 37 mm
(scyntylator z wneka)

NaJ/Tl ¢ 40 x 2 mm z okienkiem Al.

rozdzielczo$¢ w granicach od 7%

do 12% w zaleznosci od uzytego
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- dla scyntylatora NaJ/Tl ¢ 40 x 50 mm scyntylatora.
zwnekag ¢ 12,5 x 37 mm
- dla scyntylatora NaJ/Tl ¢ 40 x 2 mm < 40% dla J-125

2.3  Parametry eksploatacyjne
Swiattoszczelnosé (przy wykorzystaniu sonda zachowuje swiatloszczelnos¢
scyntylatoréw ostonietych) przy oswietleniu < 500 Ix

Zigcza i przewody

- zasilanie wysokim napieciem wtyk BNC-2,5-4/W1 na przewodzie
i odprowadzenie sygnatu wspétosiowym WL-50; dlugosé 2 m

Temperaturowy zakres pracy +5 do +40 °C

Dopuszczalna wilgotno$¢ wzgledna 93 % przy 25 °C

Wymiary ¢ 65 x 250 (bez scyntylatora)

Masa ok. 1,3 kg

Uwaga: Szczegdtowe parametry podstawowe sondy sg podane w KARCIE BADANIA, stanowigcej

zatgcznik do niniejszej Instrukcji obstugi.

3  WYPOSAZENIE

3.1 Podstawowy komplet wyrobu
Podstawowy komplet wyrobu stanowig:
- sonda (bez scyntylatora);

- krgzek zaciemniajgcy;

- pojemnik z wazeling silikonowa;

- Instrukcja obstugi z KARTA BADANIA;
- Karta gwarancyjna;

- opakowanie indywidualne.

3.2 Wyposazenie na zaméwienie:

scyntylator ZnS/Ag ostoniety folig < 1 mg/cm?,

scyntylator ZnS/Ag nie ostoniety,

scyntylator plastykowy = 0,5 mm na podtozu szkfa organicznego ostoniety folig < 1mg/cm?,
scyntylator plastykowy = 0,5 mm na podfozu ze szkta organicznego, nie ostoniety,
scyntylator NaJ/Tl ¢ 40 x 25 mm,

scyntylator NaJ/Tl ¢ 40 x 40 mm,
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scyntylator NaJ/Tl ¢ 45 x 50 mm z wneka ¢ 12,5 x 37 mm,

scyntylator NaJ/Tl ¢ 40 x 2 mm,

scyntylator NaJ/Tl o innych wymiarach, po uprzednim uzgodnieniu terminu dostawy i ceny.

Kazdy scyntylator NaJ/Tl jest wyposazony w dwa pétpierscienie metalowe, sprezyne fgczacq oraz
uszczelke gumowa. Stuzg one do jego mocowania (patrz rys.1 i 2). Scyntylator ¢ 40 x 2 jest

wyposazony tylko w uszczelke gumowa.

4 OPIS DZIALANIA

4.1  Opis uktadu elektrycznego

Sonda skfada sie z fotopowielacza, dzielnika WN oraz wzmacniacza. Z fotokatodg jest potgczony
optycznie jeden ze scyntylatoréw. Promieniowanie jonizujgce oddziatywujgc na scyntylator
wywotuje w nim emisje krétkotrwatych impulséw swietinych. Powodujg one emisje elektronow
przez fotokatode. W uktadzie dynod fotopowielacza nastepuje powielenie fotoelektronéw, w wyniku
ktérego na rezystorze obcigzenia anody uzyskuje sie impulsy napieciowe. Impulsy te podaje sie na
wejscie wzmacniacza, ktérego wzmocnienie jest state i wynosi okoto 5.

Rezystor (510 kQ), z ktérego zdejmowany jest impuls wyjsciowy, znajduje sie¢ w urzadzeniu
zasilajgco-rejestrujgcym.

Typowy uktad zasilania sondy wysokim napieciem i przekazywania sygnatu wyjsciowego

przedstawia Rys. 3.

4.2 Opis konstrukcji mechanicznej.

Sonda jest segmentowg konstrukcjg o znormalizowanej srednicy 65,6 mm. W gtowicy sondy,
zaleznie od wybranego wariantu, mocuje sie scyntylator. Do scyntylatora, poprzez centralng
sprezyne mocowang u dotu sondy, dociskany jest fotopowielacz osadzony w podstawce.
Podstawka z kolei jest czescig podzespotu, w ktérym mocowane sg rezystory dzielnika WN.

Uktad scyntylator - fotopowielacz - dzielnik WN umieszczony jest w Swiattoszczelnej obudowie.

5 OPIS OBSLUGI

Sonda SSU-3-2 jest dostarczona w typowym opakowaniu, przystosowanym do transportu
i przechowywania.

PRZED PRZYSTAPIENIEM DO WYKORZYSTANIA SONDY NALEZY ZAPOZNAC SIE
Z TRESCIA INSTRUKCJI OBSLUGI.
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W czasie przechowywania sonda nie posiada wmontowanego scyntylatora; dla ochrony
fotopowielacza przed uszkodzeniem lub niepotrzebnym naswietleniem, na miejsce scyntylatora

zatozony jest krgzek zaciemniajgcy.

5.1 Przygotowanie sondy do pracy

W celu przygotowania sondy do pracy nalezy:

- odkreci¢ gtowice i zdjg¢ krgzek zaciemniajgcy. Operacje te nalezy wykonaé tak, aby w czasie
odkrecania krgzek nie obracat sig;

- wyja¢ odpowiedni scyntylator i oczysci¢ jego powierzchnie (od strony styku z fotopowielaczem)
za pomocg gazy i spirytusu. Krgzek zaciemniajgcy po oczyszczeniu umiescic na miejscu
scyntylatora w futerale. Odlozy¢ takze ostone elastyczng;

- oczysci¢ fotokatode i na jej srodku umiesci¢ za pomocg drewienka lub pedzelka krople wazeliny
silikonowej z opakowania. Nalezy zwrdci¢é uwage na to, aby nie wprowadzi¢ na fotokatode zadnych
zanieczyszczen;

- zblizy¢ scyntylator do fotokatody i ruchem kolistym rozprowadzi¢ paste na catej powierzchni styku
celem stworzenia dobrego kontaktu optycznego. O poprawnym wykonaniu tej czynnosci swiadczg
Slady wazeliny pojawiajgce sie na catej krawedzi fotopowielacza;

- zatozy¢ gtowice scyntylatora zakrecajgc jg do oporu. Przy wykonywaniu tej czynnosci

scyntylator nie powinien sie obracac.

UWAGA! Wszystkie czynnoSci zwigzane z odkrywaniem fotokatody nalezy wykonac przy
mozliwie minimalnym oswietleniu. Przed przystgpieniem do pomiaréw sonde nalezy pozostawic¢

bez wysokiego napiecia przez okres 1 + 1,5 h.

W przypadku scyntylatora NaJ/Tl (za wyjatkiem odmiany ¢ 40 x 2), nalezy przymocowac do niego
pierscien mocujacy.
Scyntylatory NaJ/Tl wymagajg wlasciwego umocowania w gtowicy.

Wiasciwe utozenie potpierscieni oraz uszczelki gumowej na scyntylatorze przedstawia Rys. 1.

5.2 Ustawienie napiecia pracy
Z Karty Badania niniejszej instrukcji nalezy odczytaé zalecang warto$¢ wysokiego napiecia,

odpowiadajgcego punktowi pracy sondy dla wybranego i zamocowanego scyntylatora.

5.3 Zestawy pomiarowe
Po wykonaniu wstepnych czynnosci opisanych wyzej, mozna dotgczy¢é sonde do jednego z

radiometréw wymienionych w p.1 (np. do radiometru RUM-1).
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Wigczy¢ radiometr i ustawi¢ warto$¢ wysokiego napiecia, podang dla danego scyntylatora w
KARCIE BADANIA, zgodnie z zaleceniami instrukcji obstugi uzywanego radiometru. Jezeli jest to
mozliwe, podwyzsza¢ WN do wartosci nominalnej powoli, obserwujgc jednoczesnie wskazania
miernika lub wyswietlacza. Przy napieciu odpowiadajgcym punktowi pracy, czestos¢ impulséw
wskazywana przez miernik, przy braku wptywu Zzrodet promieniotworczych zewnetrznych, nie
powinna by¢ wieksza niz wartos¢ biegu wtasnego podana w KARCIE BADANIA.

Podwyzszona czestos¢ impulséw (bez obecnosci zrodta promieniowania) moze $wiadczy¢ o tym,
ze sonda jest nieswiatloszczelna np. uszkodzona jest folia lub statyw jest nie -swiattloszczelny.

W przypadku, gdy wymagane jest obnizenie tta pochodzgcego od zrédet promieniotwdrczych
zewnetrznych, zaleca sie stosowanie segmentéw ostonnych Pb np. domku DO-1.

Przy poditaczeniu sondy do aparatury wspotpracujgcej nalezy stosowac sie do nastepujgcych
zalecenh:

- ustawiony poziom dyskryminacji powinien by¢ zgodny z danymi Karty Badania;

- jezeli urzadzenie zliczajgce posiada przetgcznik polaryzacji impulsu wejsciowego - wcisngé
przycisk " - " (lub przetgczy¢);

- aparatura wspotpracujgca powinna byé wigczona zgodnie z odnosnymi instrukcjami obstugi.

5.4  Wykonywanie pomiarow

5.4.1 Pomiary prébek emiteréw alfa promieniotwoérczych

Pomiary probek alfa promieniotwdrczych powinny by¢é w zasadzie wykonane przy uzyciu
scyntylatora ZnS/Ag nieostonietego. Sonda powinna byé wowczas umieszczona w
Swiattoszczelnym stoliku - recznym zmieniaczu prébek typu OSZ-1. Pozwala to na szybkg zmiane
prébek przy zachowaniu $wiattoszczelnosci.

Moze by¢ réwniez uzyty Swiattoszczelny statyw typ SZ-1, lecz wéwczas przed kazdg zmiang

prébki nalezy wytgczyé WN. Po zatozeniu nowej probki i zamknieciu drzwiczek nalezy odczekac

okoto 1h przed ponownym witgczeniem WN.

Do pomiaréw mozna uzy¢ rowniez scyntylatora ZnS/Ag ostonietego folig 0 masie powierzchniowej
okoto 1 mg/cm?. Nalezy wowczas liczy¢ sie z faktem, Zze cze$¢ mierzonych czgstek alfa zostanie
pochtonieta. Wielkosc tej absorpcji zalezy od energii promieniowania.

W przypadku uzywania scyntylatorow ostonietych moze by¢ uzyty dowolny statyw, gdyz sama

sonda jest swiattoszczelna.

5.4.2 Pomiary prébek emiteréw beta promieniotwdrczych

Podobnie jak w przypadku pomiaréw zrédet alfa promieniotwdrczych, najlepsze wyniki mozna
osiggng¢ przy uzyciu plastykowego scyntylatora nieostonietego. Niezbedne jest woéwczas uzycie

Swiattoszczelnego statywu SZ-1 lub domku ostonnego. Jezeli energia czgstek beta jest wieksza niz
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0,5 MeV, wodwczas korzystne jest zastosowanie scyntylatora plastykowego z folig, poniewaz
absorpcja w ostonie nie przekracza 5%. Tak wyposazona sonda jest Swiattoszczelna, co utatwia
wykonywanie pomiaréw (mozna uzy¢ dowolnego statywu). Statyw Swiattoszczelny typ SZ-1 oraz
segment z drzwiczkami domku ostonnego umozliwiajg zmiane odlegtosci scyntylator - mierzona
prébka. Umozliwia to identyfikacje izotopdw za pomocg absorbentéow, wstawionych pomiedzy
zrédto promieniowania i scyntylator.

W sytuacji, gdy istnieje duze tto promieniowania zwiekszajgce bieg wtasny sondy, zaleca sie
umiesci¢ sonde w domku - ostonie wykonanym z ofowiu. Wéwczas bieg wtasny sondy ulegnie

korzystnemu obnizeniu.

5.4.3 Redukcja tta promieniowania gamma

Przy pomiarach zrédet beta promieniotworczych, istotny wptyw na otrzymane rezultaty moze mie¢
promieniowanie gamma towarzyszgce emisji czgstek beta, lub pochodzgce z otoczenia. Dlatego
tez w wielu przypadkach istotne znaczenie ma redukcja tta promieniowania gamma, okreslona

jako:

K= A _ wydajnos¢ dla promieniownia beta
B wydajnos¢ dla promieniowania gamma

W przypadku sondy SSU-3-2, wielkos¢ A i B okresla sie dla scyntylatora plastykowego przy uzyciu
zrédet Sr-90 + Y-90 oraz Co-60.
Wartos¢ redukcji tta promieniowania gamma jest zalezna od gruboéci scyntylatora i jest do nigj

odwrotnie proporcjonalna.

5.4.4 Pomiary zrédet X i gamma promieniotwdrczych

Pomiary promieniowania gamma o energii powyzej 100 keV mozna wykonywac przy uzyciu
scyntylatora typu NaJ/Tl oraz statywu typu S-1.

Uktad ze scyntylatorem NaJ/Tl o duzych wymiarach posiada duzg czutos¢.

Przyktadowo: moc dawki promieniowania Co-60 na poziomie 4 uGy/h moze spowodowac czestosé
impulséw w granicach 600 + 1000 imp/s.

Sonda umozliwia pomiar niskoenergetycznego promieniowania X i gamma powyzej 25 keV.
Maksimum krzywej dobroci dla J-125, w przypadku stosowania scyntylatora NaJ/Tl o grubosci 2
mm, znajduje sie ponizej 1400 V tzn. ponizej dopuszczanego napiecia zasilania fotopowielacza.
Nalezy jednak wzig¢ pod uwage fakt, ze ponizej 100 keV scyntylator NaJ/Tl wykazuje nieliniowosé
wydajnosci tym wiekszg, im nizsza jest energia promieniowania.

A zatem pomiary nieznanych energii ponizej 30 keV sg znacznie znieksztatcone. Do tego dochodzi

sygnat zaktéceniowy wynikajgcy z szumu wilasnego fotopowielacza (wyrazié go mozna
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rownowaznikiem w keV) oraz promieniowanie charakterystyczne jodu (linie K i L), wyraznie
znieksztatcajgce widmo rejestrowanych fotondw.
Poza tym nalezy pamietac, ze warstwa Al lub Be ostaniajgca przed swiattem i wilgocig scyntylator

NaJ/Tl powoduje absorpcje fotonéw zalezng od energii i grubosci ostony.

5.4.5 Karta badania

Zatgczona do niniejszej Instrukcji obstugi KARTA BADANIA zawiera dane (wydajnosé, bieg wtasny

itp.) uzyskane przy opisanych warunkach pomiaru (zrédta, aparatura, geometria pomiaru).
Odtwarzanie takich samych wariantéw pomiaru nie jest wymagane, zalezne jest bowiem od
mozliwosci aparaturowych uzytkownika oraz jego potrzeb. Rézne sg takze energie mierzonych
prébek, wymiary zrodta, podtoze, geometria itp. Wyniki te zatem nalezy traktowac jako kierunkowe,

pomocne przy ocenie wtasnych wynikow pomiarow.

5.4.6 Uwagqi koncowe.

a) Przy pomiarach prébek o stosunkowo matych aktywnosciach, zasadniczg role odgrywa wartosc¢
Sredniego btedu kwadratowego, ktéry popetnia sie przy pomiarze biegu wtasnego. Wynika z niego
minimalna mierzalna aktywnos¢:

Avin = 5T
gdzie: N - catkowita zarejestrowana czesto$¢ zliczeh przy pomiarze biegu wtasnego

t - czas pomiaru biegu wtasnego.

Zatem, jezeli uzytkownikowi zalezy na uzyskaniu doktadnych wynikow pomiaréw, czas pomiaru

powinien by¢ dostatecznie dtugi.

b) W przypadku, gdy uzywane sg scyntylatory typu ZnS/Ag lub NaJ/Tl nie nalezy dopuszczac, aby
catkowita czesto$¢ impulséw przewyzszata 3500 imp/s, gdyz prowadzi to do przecigzenia
fotopowielacza i btednych wynikéw pomiaréw.

c) W zakresie do ok. 500 imp/s, przy okresleniu aktywnosci mierzonej prébki dobrg doktadnos¢

zapewnia wzor:

4 ="y

",
gdzie: Ay, - aktywnos¢ mierzona

nq - czestosc impulséw przy pomiarze Ay,

N, - czestosc¢ impulséw przy pomiarze wzorca

A,y - aktywnos¢ zrodta wzorcowego
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W obydwu pomiarach powinna by¢ zachowana jednakowa geometria pomiaru, grubos¢ i materiat

podfoza itp.

d) Przy pomiarach prébek o energiach promieniowania odbiegajgcych od izotopdw wymienionych
w KARCIE BADANIA, niezaleznie od wymagan 5.2. zaleca sie dobra¢ punkt pracy sondy w sposéb
nastepujacy:

- zdjg¢ charakterystyke N(imp/s) = f(U) dla izotopu, ktéry ma by¢ mierzony. Napiecie na
fotopowielaczu (U) zmienia¢ od 600V wzwyz co (20 + 30) V;

- zdjg¢ charakterystyke biegu wtasnego E(imp/s) = f(U) w tym samym zakresie napie¢. Pomiar
przerwac, gdy wartos¢ biegu wiasnego zblizy sie do czestosci impulséw pochodzgcych od prébki;

- obliczy¢ "dobro¢" uktadu wg wzoru:

_(N —E)? W2

Q IUbQ:?

gdzie: W = wydajnos¢ w %;
- wykresli¢ krzywa dobroci na tym samym wykresie co N(imp/s) = f(U);

- punkt pracy dla sondy wybra¢ w obszarze maksimum krzywej dobroci.

5.5 Zalecenia eksploatacyjne.

5.5.1. Konstrukcja sondy umozliwia stosowanie innych scyntylatorow organicznych i
nieorganicznych o $rednicy < 45 mm.

Scyntylatory nie ujete w zestawieniu wyposazenia dodatkowego (p.3.2) mogg wymagacé

specjalnych pierscieni mocujgcych.

5.5.2. W przypadku wystgpienia dtugiej przerwy w uzywaniu sondy, zaleca sie wyjgc scyntylator i

na jego miejsce zatozy¢ krazek zaciemniajgcy.

5.5.3. Jakkolwiek przewdd wspotosiowy stuzgcy do potgczenia sondy z zasilaczem lub
przelicznikiem jest dostatecznie elastyczny, nalezy unika¢ czestego, ostrego jego przeginania.

Moze to spowodowac uszkodzenie izolacji lub zyty Srodkowej przewodu.
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5.5.4. Jezeli na sonde zostato przypadkowo podane wysokie napiecie o wartosci przekraczajgcej
1400 V, nalezy WN obnizyé do wartosci minimalnej i odigczy¢ sonde od zasilacza. Ponowne

wigczenie moze nastgpic nie wczesniej niz po uptywie 15 minut.

5.5.5. Przy eksploatacji sondy nalezy pamietac, ze silne pola magnetyczne mogg wptynga¢ na

zanizenie wynikow pomiaréw, pomimo obecnosci ekranu magnetycznego na fotopowielaczu.

5.5.6. Wszelkie prace zwigzane z odkrecaniem ostony gtowicy sondy i zdjeciem scyntylatora,

nalezy wykonywaé po uprzednim odtgczeniu sondy od urzadzen zasilajgcych i rejestrujgcych.

6 KONSERWACJA | NAPRAWY

6.1 Przy prawidiowej eksploatacji sondy nie sg wymagane zadne zabiegi konserwacyjne poza
zaleceniem wg 5.5.2; 5.5.3; 5.5.4. Zaleca sie jedynie przechowywac sondy starannie i w czystosci.
Wszystkie zanieczyszczenia mogg doprowadzic do zmiany wynikdw pomiarow. Np.
zanieczyszczenie wtykéw moze spowodowac przypadkowe iskrzenie i w konsekwencji zawyzenie

wartosci biegu wiasnego lub wyniku pomiaru prébek.

6.2 Naprawy uszkodzonej sondy nalezy przeprowadza¢ w Zakfadzie Urzgdzen Dozymetrycznych
POLON-ALFA w Bydgoszczy.

UWAGA - ODSLONIECIE FOTOPOWIELACZA PRZY WLACZONYM
WYSOKIM NAPIECIU SPOWODUJE TRWALE JEGO USZKODZENIE.

7 WYMAGANIA DOTYCZACE PRZECHOWYWANIA
Sonda powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach wolnych od lotnych zwigzkéw siarki oraz
par kwasow, zasad i rozpuszczalnikéw organicznych (np. benzen, ksylen, toluen) przy braku
odczuwalnych wibracji i udaréw. Temperatura w pomieszczeniach moze sie wahac¢ od +5°C do
+40°C, a wilgotnos¢ wzgledna od 40% do 80%.

8 WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Sonda moze by¢ transportowana za pomocg dowolnych srodkéw transportu lgdowego, pod

warunkiem maksymalnego wyeliminowania mozliwosci uszkodzeh mechanicznych (wstrzasy,
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udary), zawilgocenia ( deszcz, $nieg) oraz wptywu temperatur podwyzszonych lub obnizonych
poza granice (-25 i + 55) °C.

Na czas transportu sonde nalezy umiesci¢ w opakowaniu stanowigcym jej wyposazenie.

W przypadku, gdy do przewozu uzywa sie samochoddw ciezarowych, zaleca sie uzywanie ptyt z

gumy ggbczastej lub specjalnego opakowania transportowego.

10-S42-001/08.2001
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Urzadzenie zasilajgco - rejestrujgce (Radiometr)

Wejscie
1000 pF
| |
50 k 40 pF
510 k N
I
zasilacz WN

do sondy ?
< J_ ()) BNC

Rys. 3 - Schemat ideowy odbioru sygnatu wyjsciowego / zasilania sondy
potgczonej z radiometrem jednym przewodem wspotosiowym
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Sonda typ SSU-3-2 N
Fotopowielacz typ...........ccccevveeeee. S
1. Energetyczna zdolnosc rozdzielcza dla Cs-137 ........ccccvvvivviieeencennnnn. %
2. Wydajnosc¢ oraz zalecane napiecia pracy.
SCYNTYLATORY
NaJ/Tl NaJ/Tl NaJ/Tl NaJ/Tl
TYP ¢ 40 x 25 mm ¢ 40 x 40 mm ¢ 45 x 50 mm ¢ 40 X 2 mm
z wneka

Nr

Napiecie pracy [V]

Bieg wtasny [imp/s]

Wydajnos¢

Izotop

Aktywnosé

Wymiary

Zrodio
kontrolne

Odlegtos¢ od
scyntylatora

Uwagi
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SCYNTYLATORY

TYP

ZnS/Ag
z folig ostonng

ZnS/Ag
bez folii ostonnegj

Plastykowy
z folig ostonng

Plastykowy
bez folii ostonnej

Nr

Napiecie pracy [V]

Bieg wiasny [imp/s]

Wydajnos¢
Izotop
o £ |Aktywnosc
:g £ Wymiar
N§ L
= | Odlegto$é od
scyntylatora
Uwagi

3. Pomiary przeprowadzono przy czutosci uktadu zliczajgcego 100 mV, Ruej =1 kQ, Cyej = 90 pF.

Rezystor obcigzenia 1 kQQ w urzgdzeniu rejestrujgcym.

Bydgoszcz, dnia

Stwierdza sie zgodnos¢ z ZN




