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1. PRZEZNACZENIE

Radiometr uniwersalny typu RUSP-3 jest przeZnaczony do pomia™y
czestodel impulsdw oraz do sygnalizacji przekroezenia ustawlio-
nej czestosdel impulsdw.

Zastogowanie odpowisdnich sond oraz wyposazenla dodatkowego
wmozliwia pomiary:

- mocy dawkl ekspozycyline] promiemiowania gamma

- réwnowatnika mocy dawkl pochodzgce] od neutrondw
o energii od 102 do 107 eV

-~ aktywnodcl prdébek alfa, beta i gamma

~ skaiern powlerzchni duzych i maiysh

- gkazel cisczy

- nigkoenergetycansge vromieniowania X 1 semmze

Ponadtc mozliwe Jeat zliczanle impuladw zterulgcych radiomeir -
z8 pomocyg doiaezonego przelicznika, orasz zapls cizgly sygnaiu
proporcjonalnegs do czesitodel impulsdéw - za pomocy doigczonego

rejestrators.
Radiometr RUST-3 przewlidsiany jesl do zasiesowanis w:

~ pracewniach radioizotepowych

- placdwkach Wykauujacyeh pomiary skaZer promienioiwdrezyeh
- radiomedycynie 1 radiobiologii

~ gysiemach konirell i ochromy przed promieniowaniem

- przemyéles przy wykorzystaniu isotopiw ywemi@niatWQra zych
40 kontroli preceadw produlkeyinych

= placdéwkach ﬂaukﬁwvébadawczyﬂh wykorzystujaeych izofopy
promiapiotwdrceze do prac badawczych.

2. DANE TECHNICZNE

a/ bateryjne -~ & ogniw typu REO /9% /.

b/ siecicwe - siec pragdu przemiennego 220V +'!‘02%/50 Hz.
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243, _Pobdx mocy :
a/ przy zasilaniu bateryjnym -~ % O,8W
£ 3 VA,

b/ przy zasilaniu sieciowym

pomiar napiegiz baterii

) , ~ tarcza poddwietlana
saréwky 12?/(;05 A.
Efekt podiwietlenia prgediuiony jeat przer zastosowanie farby
okrezowego fwiecenia nenissione) na tarcze.

.y Tes regulacii wyscilego naniceis, Radiomsir posiada
W@mmmﬁw atabilizowma #rdédio wysckisgo napieeia 4la zssilania
sond. Naplgcle to jest ustawiane sikokowe w zakresie od 375V do
1875V /SEM/:

- zgrubla: 375V
550V
900Y

1075V
1250V
1425Y

~ dokladnie: OV
25V

50V

75V

100¥

125V

150V

Wyjsciowe wysokie napigcie doprowadzone do gniamda ENC-2,5
/wejdécie radiometru/ poprzez rezystancje obecigfenia sond /510kR/
stanowi sume napig¢é ustawionych sgrubnie i dokimdnie.

Ustawione wartodei napigcia nie réinig si¢ od nominalnych wigce]
niz + 2 % w zakresis od 375V do 70OV i + 1 % w zakresie od SOOV
“do 1575V.
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apiceia przy obeigfeniu, Wartodei W

uﬁtmiﬂﬂ@ psrg@kﬁegnlkams. sa sktualne przy braku obeigzenis
zewngiranege /lub przy obeigieniu sondg licznikowe/. Jeseli
Zrédic WH oheigione jest sondg scyntylacying,wartodel WH wlegaiz
zmianic wg danych sawsriych w ZARCIE BADARIA Jtsblica pomiardw
¥/ niniejeze] imstrukeji.

50 kR 1+ 10 %

: ¢ wgisciows radiometru, Radiometir posiasds cuztery progl
flysk.mmme:jl ustawions zkokowe, o war todeimche
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2la impulsde we] Sciowyeh o polaryzascli ujemmel, ozselc narasis-
niz € 05 ps 1 czeasie trwania £ (3,02 czasu powbarzanis impulsu,

2,9, Zakres pomiarowy i czss rosdzielezy ~ wz tablicy 1.

Tabliza 1

| Podzakres pomiarowy  Czas ro?mdfzie-lczy |
| [s=1]/ x5% / | ms /<y

o0 % 3 3000

0 4 10 3000

c £ 300

0 4+ 100 300

0 4 300 30

0 <+ 1000 30

c <+ 3000 5

0 < 10000 5
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2,10, Stats czesu iategrators. Radiometr posieds 6 sztaiych

cgasn integrators wyblsrans niezeleinie od podzakresu sOmMigro-
wego, o wartoseimeh:

N /ok, 03s/

18 + 30 y 2
3s £30%
108 +20%
308 + 20 %
100s + 20 %.
.11, Saybkle kasowenie, Prazycisk , rsset ” umofliwia kasowanie

wakaza? mierniks w» obecnodel sygradu gterujacage /dla aprawdze—
nia zers integratera/.

feas kagowanis wskazard od peine] wartedel skali do zera nie
przekracia 3 2.

PS=3 @rg@kraazaﬂi@ €Z@$t$5$l zmpalséw ustaﬂiamea skakmwo na
martosei 20%, 40 %, 60 %, 80 % i 100 % kaidego zakresu
pomiarewego. Sygnallzaeja dokonywana jest diwiekiem przerywanyti
o ezcshodcl powldarszania proporejomnalns) do Wafaﬁan.maernlkaq
Uchyb sygnalizacji przekroozenia ustawionej czestosci impulsdw
nie prsekraeza # 10 % p,w.s.

kugiyes dykac waulaow Rad1¢mctr umozliwia aku~
s%yc%hg inﬁyhaejg lﬁﬁﬁlu@@ 7z sendy:

- za pomocg przystawki PS-3 przy uztawieniu przelgcznika
zmiany pregw sygnalizacji w pofozeals pilnd."

- z& pomoca siuchawki SMe73-3  doigczoned do wyjécia impulsdw
dla sterowsnia przelicznlka.

4., Niesbtabilno$é od zmian napigcis sasilania, Zmiana para-
metréw radiomeir: Pray maianach napigcia zasilajqcege 2 baterii
od 9V do 6V nie jest wigksza niz:

- progu dyskryminacji + 3% J/dla progu 25 mV - # 1,5 mV/

LY SN
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~ zera integratora +0,5% p.w.s.
- wskazal integratora xre%
- progu sygnalizacji przskro-

czenia ustawione] czestosel

impulsdw + 2% pow.s.
- wysckiago napiecia + 0,8 %

proy zasilaniu sisclowym zmiany parsmetrdw sg mniejsze dzigkl
dodatikowe] stabllizacji napiecla zasilania.

8 %adam pracy zﬁ.a pmekmm.

we pearameirdw radiomeiru w elggu

= progu dyskryminacil + 3% /dla progu 2% m¥ 4 1,7 o¥f/
- zers integratora + 1 % Deons
- walkpzal integratora 2 % pPoWabo
- progu sygnelizacji przekro-
czenia nstawlionei szestedel
impulsdw 4+ 2 % po¥aSo
-~ wysokiege nspligeia 21 %

s radiomeltru nle praeirvacss

c;fmi mmiami flu?za :i.eh wpmmmmif 3
568-1P
S5GB=2F

- gonda licznikows
- gonds licznikowa
- gondsa licznlkeows
- sonde liczallows
- gonda lizznikows
-~ gonda lieznikows

- gonds licznlkows

SGB-3P
SGB=2D.
5G=3D
3@B-1R.

SEB-1Z"
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- sonda scyniylacyjns SSNT=-2
- szonda proepiyweda SPHT-3
- wmonds seyatylacyjoa SSU-3~2

- gondas seyntylacyjna 8SA-1P .

W skiad wyposasenia pemocniczege dla wykonywania pomlardw przy
wiyeiu w/w sond wehodsy:

- uniwersalny domek osionny DO-1 /2 sesmentem O=03
1ub zmisniasczen Ow05/

- gtolik SwistXoszcozelny 0521

- gtatyw Swi

- ghalyw DS« .

2,18, Wgpéipraes 2 oo prae]

z przeliczaikism pesiadajgeyn wejdeie dla impulsdw dodatnich
6 czulodei nie gorszej niz 1V prey csasle nerastanis £ 0,5 ps
i rezystancii wejsdciows] =10 X3 .

gelicznikiem, !

2,19, Wspdiprace z rej eztratorem, Radiometr zapewnia wspdlpracs
7z relegtralorem ¢ we] doiu nilssymesryoeznyn uziemlonym ednym
viegunem, czpufodei 10 mV 1 rezystancii weidelowsj 1008 .

2,20, Odpornodd klimatvezns. Radiomedr jeet priysiosowany do
precy w Srodowisku o wilgoimodel wsgledne] do 95 % w zakresis
tegmperatur od -10% do +40°¢C,

Nisgtabilnodé temperaturowa parametréw radiometru Jjest nle
wicksza nis:

-~ propgu dyskryminacji 0,3 %/ °c
- gara integralora 0,16 %/%
- wskazal integratora 0,3 %/°%

- progu aygnallzacji przekro-
czenisa ustawione] czestodei
impuladw 0,5 %4/°C

- wysokiego napigcia 0,1 %/°C .
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Radiometr bez przystewek PZ~3 i PS-3 jest przystosowany do
pracy w terenie otwartym podczas opaddéw /obudowa kroploszczelnal/.

2.21. Odporﬁoéé i wytrzymeo3¢ ng welrzasy. Radiometr jest

przystosowany do okregowej pracy w warunkach narazenia na

watrzgseys

- wibracje o czestotliwosdei ed 10 Hz de 55 Hz przy
amplitudzie do 0,15 mm

- udary o przyspieszeniu de 5 gn

Radiometr w opekowaniu indywidualnym wytrzymuje vdary © prazy-
spieszeniun do 10 gn -

2,22, Hssa

- masse radiometru bez ogniw zasilajacych 1 przystawek = nie
wieksza niz 4 kg.

- masa kompletu /radiometru z wypesazenien/ -~ nie wigksza
niz B kg.

2.23. diymiary
= radicmetru - 285 mm x 115 om x 210 mm

= walizkil transporiowej - 400 mm x 350 mm X 120 mm.

3, WYPOSAZENIE

Wyposazenie radiocmetru RUST=3 stanowit

~ przystawka sygpalizacji akustyczne] PS-3 1 sazt.
~ przystawks zasilania sieclowego P33 1 szt.
-~ komplet suchawkowy o 1 szt.
- OpIeaws ogniﬁ ' 3 szt.

ptytka uszczelniajaca ' 2 szt.
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- gtojak 4 sat,
-~ pasek nosny 1 szt.

-~ przewdd laczacy z praeliczmikiem
lub rejeatraioren 1 zzt,

= vrzgdiutacsy 4o zasilania radionmetru

nrzy oiwarisi obudowie 1 szt
- opakowsnie indywidnalne /wslizka/ 1 azt.
- ingtruikoja Obsihbl 1 84%.

4. OPIS DZIAXANIA

chemat blokowy radiometra RUST-3

{2
(

4,1, Opis schsmatn blokowego.
przedstaviony Jjesl na rys.q .
Tapulay wylselowe sond podawans A
BNC=-2,5 na ukiad wejdclowy, kidry zapewnia odpowiednis standarto-
Wy dla wspdipraculgeych sond resystancjs wejsdclows radiometri.

amﬁuiay ze stopala wejdciowege podawane sy na dyskryminator, do
kidrege rdwnoczednie doprowadzons jest o ukiadu ustawianis

5

endazdo #ea] cicwe

Jelds P ﬁﬂﬁimmﬂik napiscis, napiecle atale o waritcdsl rdiwnej nsige
#iopenu progowl Ayskryminacsil. ¥ wyniku pordwnanias tego naplsels
 amplituds impnlsdw 2 sond, na wyidfclu dyskrymninators pojawiajs
aio tylke %o Limpulay, kidrych amplituda wejdciows przekraczsa
ustawlony wartodd napiscls progu dyskrynminselli. Impulsy ta
fwzmocnions przer ukiad dyskryainatora/ sterujg monowibrator.
UkZad monowibrators umo2liwiz znormalisowanie ksziaXiu lmﬁaE S
wychodzgeych z dyskryninstors, konleczne dlsg poprawnegso zligza=-
nla przez ukiad catkulgsy.

Zmiana podzakrasdw pomiarvowyeh radicmetru dokonywana e
zmians szevokodel impulsdw monowibratora /dla podsalresd
o4 10/e-17, 04 100/s~17, 04 1000 /=1 1 ¢ % 1000
orar przesz deodsthowes zwlcokarzanie amplitudy imyﬂiﬁéw podowanych s
integrator /dla podzakresdw O 4 3 [e=1/ + 30 LFS"] 0+ 300
[s=7 1 ¢ & 3000 [s~Y

fuormalizowane impulsy - sonowibratora megs byé wykerzysiamce do
sygnalizacii akusiyeznsl /przy wykorzystamiu sluckawki lud pray-
stawki sygneiisseyine] PS=3/ i liczone praes waplipraenjgey

z radiometrem przelicanik.




10-87/R72 11

UkXad cazkujgcy zmienia clag impulsdw uformowanych przez mono-
wibrmtor na napiegcie staie o wartodci proporcjonalnej 4o czgsto-
Sci impulsdw. Hapigcie to steruje miernik wyskalowany w .s’i.

i moze byé wykerzystywene do ciagie] rejestracji czestodcl
impulséw za pomocg doigczonego rejestratora.

WyjsSciowe naplecie integratora podawane jest rdéwnoczesnie na
ukrad ugtewianis progu alarmu, wiaczajacy sygnallzacje akusiycszs
ng przy przekroczeniu wybrane] czeatodci impulsdw.

UkXad zmisny stalte] czasu integratara umozliwia wybdr staze]
czasu ukradu ceslkujacego dla kazdego pedzakresu pomiarowegeo
odpowiednio de %Zadane] dokiadnodel pemiaru.

Wysokie napiecie dla zasilania sond oraz napigcila dla poszcze-
gélnych ukIaddw radiometru zapewnia stabllizowans przetwornica
tranzystorowas zasllana z baterii egniw lub z sieci 220V/50 Hz

za posrednictwem przystawki PZ-3 1 dodatkewego stabilizatora
napiecisa.

Wartodd wysokiege napiecia dla sond ustawiana jest za pomocq
dwéch dzielnikdéw napiecia /przelgcznikis P=1 - zgrubnie;

P-2 -~ doktadnie/. |

4.2, Opig gchematu elekirycznego.

Schemat ideowy radiometru RUST przedsta%i@ny jest na Rys.2 1 3.

Stepiecd wejdciowy wykemany jest na tranzystorze T3 w ukXadzle
wtérnikas emiterowsgo zapewniajgcego standartowy dla waspdipracu~-
jacych sond rezystancje wejdclowa radiometru. Impulsy wejdciowe
wydzielane na rezystiorze abciaéenia gond /R7/ poprzez kondensa-
tor oddzielajacy od irédia WN /C1/ i rezyster R8 podawane 3 na
baze tranzystora T3. Rezystor RE i diedy D1 i D2 stanowis

ogranicznik amplitudy zabezpieczejacy gstopied wejdciowy przed J

przesterowaniem impulsami ¢ duzych amplitudach i uszkodzeniem
w przypadku zwarcis wysckiego napigcia do masy.

Dyskryminetor. Uktad dyskryminatora progewego impulsdéw sktada
gie 2 ¢
- scalenego komparatora napigéia /317

- pary wtdrnikdw doprowadzajscych sygnai wyjdciowy =z T3 i napie-
cie progu do wejéé komparatora /tranzyster podwdiny T7/18
o marym dryfcie termicznym réinieymmpieé UBE /
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- wgmscniacze - inwerters z tranzysiorem T11,

Zastosowanis na wejdelu kouparators pary widrnikdw emiterowye
o niskie] rezystanc]i wy*éciaweg zomisisze niestabliluosé progow
dyskryminac)l wywolywang emianamni preddw we]sclowyelh koupsrabtos
vy 1 unieszaleinia ukiad dyskryuninators od maruaka zachowania

dusel 1 standartows] resysiancji ngqaﬁowe radiometini,.
Ustawienie progdw dyskryminacji odbywa siy przes Wy Digrenis
sroeigcznikien PS5 odpowilednisgo naplicla secgu J25 wu¥, 30 ai,
100 oV lub 25C a¥/ usyskiwanegoe z maplscia aﬁabilizawmﬁaﬁa =5V
poprzes dzislnlk azoizomny 2 resysdordw R17, R18 1 R22 + R25.
FPotencjomatr B18 ﬁku$? do dok¥adnegzo ustawienia warioscl
progéw dyskrywinacjl.

@
)
i""
o)
i
i

Topulsy wyldclowe g Lomparaiora po wemoonleniu i zmianie polary
i o i
4

g e [ PR . _’ » = f R
1 3y nastronls réiniczkowane ¥ obwodzie

STelh &

vainlonkowan

Congwibrator, Tikad momowibralors shudowany jowh oa p
i T13. Dodatni impuis wyzWalagacy podawany ponrzes
ng hagg 1iup””ﬂw0d”“a@ tranzysteras T12 iniciuje pro-

TR
- P o J— L P
na kelakborze tranzystiors

rapoutn powodunlae pojawiends sl
titudzie 1 sszerokodel odpowiadajsoel

satewionens podzakrasowl ponlarowsuu. Waski Impuls wyswalsalaey
3 L = ERCR. S s R PR . S
Podzigaanis Ju%gﬁﬁa ce diody D6 w monencle rozpoczssila prisw

rakosd impulsu ﬁjrbﬂ¢@W$%$ 7 monowibrators

kiem EB/A,ﬁ &@msat“raml 320 4 023 1 3@;9@1&iagﬁcym
metrami. Zmispna ezerckodcl impulasdw po »tencometrami wmozliwis
akalowaniz radiometzu ns pod-akresaciie

o+ 10 [&°7
o+ 100 [s'f'y -~ potenciomstrem R45
¢ 1000 [s"’}] - p@ten@ cmetrem R41
o %10000.£5fy ~ potencjomstren K37

otenciometren R47

{
Frd
o

(1 )
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Tranzystor T15 kom p
monowibratore wWywWoo

tranzystora T13. ;

Impulsy z monowibratora sumowane 8§ ¥ uk¥adzie sazlkmiacym,
jednoczednie poprzez sioplesd separujacy Swidrnik emitsrowy

7 tranzystorzam T10/-doprowadzone sz do gniazda wyjseia na prze-
lieanik lub siuchawks oraz poprzes pristgeznik P6/B na wejdele
wznacnlacze Stranzyztor P19 ns rys.3/ akustyezzne] indykacii
impulsdw przyvsiawksy PS-3,

Uktad caiknjgey skizada sig 2 tranzystore iadujgesge T14 i scalo~
nego winacuiacza operacyinego 852 pracujscege jsko imbtegrator
impuledw, Naplecie ra wyldcin womacmiacse Jest liniowo malsine
&z@ﬁtré 1 ores ﬁﬁﬁﬁi@ﬁﬁj szerokodel pradowyeh

Yy e o 2n mdwpnosdao
FAn na wej sei CUWDROE 408 Hrmhenla-

hiore transys ﬁarﬁ T14.

podzakrends pomiavowyoh o wial
U 3 [é'i]dgkﬁ~v%@m@ dest peoprzez awl:ckssenie amplitundy
pradu impulsdw {edujgoyeh ckredlane) vezystancis w obwodzie

emitars tranzysiora P14 /dodseczanie przelgeznllisen P3/B rdwnco-

legle do roezyatora R52 rezystordém R59 + R62 + RE3, lub RS9 + R65/
Fotenc]onetr RS asduiy do korekeji skalowsulz sedzakrass

G 200C [',] anal ogiaJ$@ zadanis ;pm&wia sotene)ometr RG2
wepolnis dis podzakrzsdw O -f] + 30 [s"] i 0% 300 Z-S“j;

Skalowanie vadiometru za tych ﬂ&aﬁkfﬁﬁﬁ@h dokonywana jsst po
umrz@%aim wyskaiowaniu podzskreadw o wislokrotnodciaseh dsilesigbe-
uyeh 0 4 10 [é.? Justaleniu szerekadel impuladw/.

Zmiana at&&@j czasu intsgratora dokonywasa jest poprzez wybdlr
adpowisdnie] pagamneﬂci sprzegajacel wylideie womacniacze opsirae
gvimego 2 Jezo weidciem odwracajgoym Skondsnssitory (32 & U7
wybierave prrzefgezniklenm P4/

Kondensstory nis dogczops do wedcia sadowans s§ prades wyjse
wyn Wzmacniacza poprazes resyator R66 do waritosdel ehwilows] napli-

cig Wwyjiclowego. Deicki tewu, fe wejicle wzmacnlaczs reprez@niue~
jgee dle impulsdw Iadujgeyel dusy pojemnodd wejdciowg /iloezyn
wybrane] pojemnoscl sprezizajsse] i wineenienis/ pozisds drsdni

. s n R T T T ww pewrrn g A
potancjad Liiskl sera sanie zondensalordw proy miamie

ghtate] ¢zasu nle powaduje za&Waﬁﬁlnych zuien mepi cia wyjsclowem
go integrators i smian wskazan wisrnika. '




10-87/R72 14

Potencjometr R56 podaje niewlelkie ujcmne napiczeis ne
aleodwracajges wanacniacza ziusse 4o usiawienla zera misrsd
/0 napiecia na wyjdciu integraiora, proy otraku impulsd

gyeh,

Dls waoiliwienda soyblkisge kasowsnils wokazs’ radiomedry i
dzanis elekiryczuegy zera misrnike przy obecmosSel impulsdw
z sondy zasicsowanc przyciskowy przeigcznik E1 odiaczajaey sts
rowanis mosowibtratora 1 wylszcsajgcy kopdensstory 032 « 037 z obe
wodu gprzgsenia zwrotnego w wimacuniaczu I2.

Wyjdciows naplseie integratora - przy peinel wartodel skali
kazdego podzakresu wynosi 8V, Hapi:cle te poprzez daielnik sdow
sony 2 rezystordw R15 1 R16 agteruje ukiad syguelizacii prozowel
i ﬁﬁ@fowadzaa& jest Jednoczednie /poprzez R68/ do wyjdeia na

g

": '"ﬂq “Z‘ R
d B LG

dkFad ustawlisnis orousu , 1
wilgeza progowsge ne tranzystorach TV, T2,
o =

i

A e o g U Y ey oy s i Ty 1y e T 8 Laon g ane
EIE 3 %{?L@uﬁ}il&}'ﬁﬂﬂ i T{;@ _S,,;?_J u*"ﬁ?”! .T»n L\':Ef ROV L ELuDUe

go sygnad skusiyosny z g?ﬁ@tﬁ@@ﬁie podawany ne gumacniacs
ji /M9/. Na bvaze tranzystora T1 przyhiadans jest

R1 4 R6 n=znicoie state o wartodcisch wybieranych
ciam P61 odpowisdslacycol usialonym progom aysnsilizas
40 %, 60 %, 80 % 1 100 % p.w.5./
zdy naplecie : integratora ma bazie Sraasystors T2
praekroczy mapniecie progu -~ transysicr TS prsechodzi w ota
spzewodrenis & uruchgnis miliiwibralor., Podczas prsewodszsanis
tr&ng@ ors T9 naplecie zmienne z umwelienia IV przetwornicy
voprzes aleds kiuecesulzes DB steruls wenmacniscz sygnalizse]l
siuatyozne). Ponlewss hezs tranzystors T9 polarvyzowana jest
pigeliew o wyldcle intagrators - czogtotliwcdd Impulsowanios
ﬁ%gﬁ&lix&cil akuctyesned Jest nropercionalns do wakazal md

'

:

zeniu 6 przelgcanils cymaelizascii P& trassystor T19

e

wany jest poprzes widrnilk /T10/ sysmalen z monowibraiors
felkustyesne indykacjs lmpulsdw z sondy/.

frédic stabvilizowanych napl:d /+1575V, +10V, ~5V i ~10V/ sianowi
przetwornics traﬂzyﬁt@r@@ﬁ /tys.3f. Hapiceie odnlesisnis unyskle
wane Jeszt z dlody Zenera D18, ' '

Wzmacniscz biedu z ukladem regulacyjnym /T8, T17/ steruje praden
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tranzystora mocy T6 w obwodzie pierwotnego uzwojenia #ransfore
matora przetworniecy.

Dioda D19 stasbilizuje naplycie ssallania winasiiacza aﬂ*“”m
Potenslometr R9I sdusy do vatawiomlo o
napicé wyidciowych,

Wybierenie Zadans] waricdel wyseokiego naplocls dokomjis
pomocs dzizlnikdw: sgrabnege fprzeigesnik
R81 4 RBR3%/, oraz dokisdnegs Fprmedscznik P2/A & rezystorami
R75 + R80/. Potenciomety R90 siuzy do ustawienla wiadciwego
stogunky napigé uzyskiwanych o uzwojen V i VI.

Stabilizator napigeia zasilania siseciowegoe /D24, T20/ zapewnia

wiadeiwg wartodd i filtracje napiecia z zasilacza /praystawki
YZ~3/. Dioda D20 siuzy do odizezania ukzadu stabilisacji od
obwodu zasilanis baiteria przy wyigtszonym sasilacen sicciowynm.
Dioda D24 odizcza baterig od obwodu zasilanils purzy zaslilianiu
z preystawki PZ-3.

_ ] 1 Wssystkie elementy niczbedne do obsiugl
f&éi@M@%ru w czasie pomiaréw unleszczone sg na piyele cuzotowe]
/Rys.4/. W praszczysnsch bocumych piyty czoiowe] umiesgsczone 8y
uchwyty do paska nodnege, gzniazde wejsdciowe BNC-2,5 dla sond

/z prawe] siromy/ oraz gniazda wyjSciows dla rejestratora i prse-
licznika lub siuchawki /2 lewej strony/. Piyta czoowa wykonana
jest z tworzywa termoutwardzalnego zapewniajacego dobre wiasnosdcl
wytrzymaZofciowe. Do piyty czolowe] zamocowany jeat cady ukisad
elakironiczny prayrzagdu.

Obudowa radiometru, wykonana z blachy stslowej, podzielona jest
na dwie czedei. Cagdé gdérna siuizy do umieszczania Zes8poLdw
elekironicznych zwigzanych z piyts czolowg. W czgsci dolnej
/Rys.5/ znajduje sie przedzial na baterie zasilajgee oraz prze-
grody mieszezgce przyetawki PS-3 i PZ-3., Dolna czgsé cbudowy
zamykana Jjest dnenm posiadajzcym dwa otwory do wkiadania preysia-—
wek. Dno mocowane jest do obudowy poprsez payiki prazystawek lub
pXytki uszczelniajgce /przy wyietych przystawkach/ za pomocg
czterech Sdrub.

Porgczenia pomiedzy: piyteg czoiowg 1 obudowg, obudowg 1 doem
oraz dnem i przysitawkemi uszoezelnione sg zs pomocs uszcielek

SUAOWY Clle
W ni@kuor Foh pxzdpadkach skspleoatacii radiometirs korzysine jest
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o@jgcie okreslonych pokreteZ dla uniemoiliwienia manipulacii
ogobom. postronnym. Ustawienie pozycii proedgesnikdw z odjetymi
pokrgtiaml wskazujg wowczas Tarcze osi przedgeznikdw. Sposdb
mocowania pokretei i uszozelnienia otwordw osi proedgesnikow

W pdycie czozowe] pokazuje rvs.4.

Fotgczenla elskirycune pomiedzy radiometrem a zespolami zasilse
nia i sygnalizac]i w dolne] eczgdel obudowy wykonane sz za pomocs
zdgeza szulladowego DE-93, Wykonanis tych poigezes po wyjeciu
radiometru z obudowy umozZliwia zaigczony do kompletu przediusacsz.
W przypadku, gdy przyrzad eksploatowany jest w warunkach laborsz-
toryjnych, mozna go usbtawii ne podstawee fetojaku/ usyskuiac
korzysine dla obseracji misrnika ustawisnie pod kgtem do powierz-
cini stodl.

Dodatkeowo, w celu smnisjazenia rezystancji prrejdcia w obwodzic
wziemlenis zastosowano gniazde 1 wiyk "bananewy”, Z5cugce podatae
#g praystawki PZ«3 z meialows obudows rsdiometru.

i
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5. OPIS OBSEUGI

2el, Przygotowanie radiometru do pracy

a/ Wybér rodzaju zasilania:

- dla pracy o zasllanien wyidgeznle batsryjnym nalezy ogmiws
zasilajgee wiodyé do opraw ogniw i unieseid w dolnym przce
dziale obudowy /Rys.5 / zwracajge uwage na zachowanie wiadci-
we] polavyzacjl, a wncke przeznaczonsg do umleszozenls preysiaw-
ki zasilania sieciowego PZ-3 zamimad pivikg uszczelniajges,

Cobe

- dla pracy 2 zmasilanier sieciowym naleiy praoysitawkc PZ-3
amiedeid woprzezunsczone] dla niz) wnece obudowy: praca
z zazilanien sleciowym ule wynagas wyimowanis ogalw, Ltdre

[ — . . O R RN S A, P N - O
BoEs pivgeras stanowidé srodlo cas 4.1:5:!,51.4.«3. WA l’lw;& i u‘”_i--i“ié,gﬁﬂdm

UWAGA: WYLACZENIE RADIOMETRU PRZEEACINIKIEM P1 /,off" /

NIE POWODUJE ODEACZENTA OD SIBCT PRZYSTAWKI PZ-3.
7o zarofCZENID TTACY YALEZY 0pRA02Y6 PRZYSTAWKE
0D GNIAZDA IIECIOWBGO,

T
S

~ jezeli przewiduje sle prace radicmetru bez ﬁygnalixaﬂsg
slrugtycane}, swiaszcza jako przyrazgdu nosaenege w terenis
otwartym, 8 szczegdlinis podcezas opaddw ~ zaleca sie vﬂvnigw
cie przystawki z radiometr: i zamlniccis wneki piytks
uszoselnialgcy.

Frzed rozpoczesiem pracy radiometru z zaasilaniem hateryinym -
jesell uzyte ogniws zasilajace niz sa dwleZe - naledy sprawdzid
ezy naplecie zaszilajgcs nis Jest nigmze niz 6V,

W iym celu nalegy ustawid przeigcznik P2 w polo
wigezsy¢ radiometr praedgonnd kiem P1 i sdezytad nm zdyme

dzilace misrnika wartosdel nﬁp1=c¢a zazilania /miernik dszia
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woéwczas jako woltomisrz o zakresie 10V/,
Spadek nepigela zasilania ponizej 6V wakazuje na koniecznedd
wyniany ogniw, .

&/ Usiawienie wysoklego napiccia dla waga&p ~acujecych aond,

Po doigezeniu do WYLACZONEGO radiometru wiasdciwe] dla ockredlons~
go redsaju pomiaru sondy naleiy:

-~ 04 podstawie KARTY BADANIA sondy ustalic wymagang wartodd WN

- Z@ pomeea nreostgeznikdw P1 1 P2 ustawi’ igdanag wartodd
/suns napigé ustawionyeh przelgcanikami/.

Dia sond z lieznilkiem G-M ustawlone w ten sposdb WN odpowlada
wartodel okredlome) w karcie badanis asondy.

W preoypadion zdy punkt praecy somdy leiy pomlisdszy dwlems
gartodfelani moiliwymi do ustawlonia nalezy wybrad wariosd

WFERIDY .

Yrtawisnie WY 41z sond soymiylacyinyes wymags uwiysis feblicy
pomiardw WN podane] w KARCIE BADANIA radiometru, zadgtzone]

do niniejese] inmstmkeji. Okrsdlong dla sondy wartoesé naplscia
nalely odezukad w kolumnie , U zmierzone obeiadenr ", a sdpo-
wiadaigee jei wertosdé naplizeis przy brakn cheigtenis /., U omiew
rrone nisobolzfcne®/ uvetawld se pomocg przeisesnikdw P14 2. |

zykiad I, KARTA BADANIA sondy SGB=1F. podeje, 2¢ napiccle
sracy sondy wymosi 350V. Fajblissza ustawialns wartosd WK
radiometru HUST-3 wynosi 400V, Halesy wige przelgcznik P
uatawié w poZozeniu 375V & przeigeznlk PR w poxodeniu 23V

Pragickad I1, KARTL BADANIA sondy S534-1F podale, 28 naplocie
pracy sondy wynosi 1240V, 2 tablicy pomiardw WN w KARCIE
BADANIA radiometru wynika, e wartodel 1248V /najblizZeza
wartosci 1240V/ w kolumnile U amierzons obelgione® odpowiada
napisele 1325V w kolumnie U zmierzone nleobecigione®. Wartasd
te naleiy ustewid za - pomocy pr rzaigeznikdw: F1 = 12507, F2=75YV.

UWAGA: DOBLACZANIE I OIT.ACZANIE SOND POWINEC BYS WriowvwaANE
PRZY WIEACZONTH RADIOMSTREE.
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5.2. Wykonanie pomiardw.

5.2.1. Zssady ogdlne

a/ Wybdr podzakregu pomiarowego

Pomiar nalezy rozpoczynad od najwysszego podzakresu /,10 K" /
i przechedzié kolejne na pedzakres mozliwie najnizszy -
umazliwiajgcy cdczyt wskazaﬁ przy zachowaniu eodpowiedniej
dekadnesci pemiaru /wychylenie wakazdwki pewyzej 30 % peine;
wartodci skeli miernika/.

PODZAKRESY ,3 K" i ,10 K" W ZASADZIE SA PRZEZNACZONE TYIKO DO
PRACY 7 SONDAMI SCYNBYLACYJNYMI. POMIAR NA TYCE PODZAKRESACH
PRZY UZACIU SOND Z LICZRIKAMI G-M MOZE BYC OBARCZONY DUZYM
UCHYBEM - ZANIZENIEM WSKAZAN SPOWODOWANYM CZASEM MARTWYM SOND.

b/ Wybdér state] czasu

Wybér odpowiedniej stale] czasu zwigzany jest 2 uzytym podzakre-
sem pomiarewym /czegstodcis impuladw/ eraz wymagang dekadnoscig
i czasem trwania pomiaru. Stale czasu 30 s 1 100 8 uzywane sa
zazwyczaj na najnizszych podzakresach /O % 3 [s.‘.,',], 0+ 10 [s‘l?
i O % 30 ‘[;“EJ, Bardze mate stale czasu / «B" i1 8/ megg byé
wykorzystywane przy duzych czestosciach impulsdéw /podzakresy
w3 K" 1,10 K"/ np. przy pemiarach z réwneoczesnym zaplsem przy
usyeiu rejestratera.

Dla uzyskanis mezliwie maksymmlnej dokladnesei pemiaru, czas
ustalania wekazaii ed momentu wigczenis odpowiedniej stalej czasu |
do momentu odczytu nie powinien byé mniejszy niz S-kreins war-
toié wybranei staze] czasu. Wymaganie to jest kiopotliwe w prazy-
padku koniecznescl pomiaru z duZg staig czasu 1 dlatego pray :
pomiarach na nizszych pedzakresach zaleca sig stapniewe-zwigksza—'
nie statej czasu podczas pemiaru - od 3 8 de 30 s lub 100 s.
Dzieki wissnedciom zastosowanego ukkadu przeigczania state]
czasu stopniewe jej zwiekszenle pozwala na szybszg aproksymacje
wekazal do r#eczywistej wartosei mierzonej Srednie] czgstosel
irpulsdéw i skraca wydatnie czas ustalania wskazaf.
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Ustawienie odpowledniej dia uszyte} sondy csuiocscl wejscis
radiometru nalety rozpoceynad od nalwyiszege progu J250 mV/

w kierunlm nidssych, a2 d¢ momenitu gdy dalsze zwickszenle
czuiodci w czasle trwania pomisrn nie poweduje Jjuz wzroatu
wskazar mlernika.

Prey wepdipracy rediometru g sondami wyposazonymi w licznilki
G«M wykorzyztuje sic najezgdceiel pregl 50 mV i 100 mV,

Dla pomiardw 2 sondami soyntylacyjnyml zaleca sis - w zaleznodcl
od gtosowsnege soyniylatora - uztawienie mast, nrogdw:

pray scyniylatorach plastykowyeh 25 mV

przy scyniylatorach NaJ/?1 L Zun3/Ag 50 mV 1lub 100 =V,

Dokisdne opisy ezynnodcl zwigzanyesh 7 wrylkenywanism pomiardw
zawarts =g w Instwukoelach oba¥ugl sond pomizrowysh. Ponlie]
orlsane sg podstawowe pesitawy pomispowe z zssziosowaniem radic-
matrm RUST-3,

e/ Pomiar moey dawki promieniowanis gamma

Skied zestawn pomiasrowego:
w radiometr HUIT-3
-~ gonda dozymetryczaa SGB-2D
~ ptatyw S=Z ,
Sonde umccowans na siatywle umieszeza slg beszpodrednio w polu
promisniowania i Izczy z radiomeirem priewcdenm wepSiosiowym
o diugossl 10 m.

rrég dystryminacii - 50 mV lub 100 mV.

b/ Pomiar skazenl powlerzchni matych

skiad zeétawu pomiarowego:
« rdiometyr RUST-3
-~ gsonda licznikows SGB-1P /beta - gamna/
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- gonda licznikoms 3GB-2F /beta/

- sonds scyntylacyina 3SA-1P  /alfa/.
W zaleznosel od rodzaju i energli mierzonegr promisniowanis
naledy uzyd jedpned 2z wymienioanych sond,
Prdg dyskryminacji:

- pray sondach licaznikowych 50 mV 1ub 100 mV

- przy scndzie scyntylacyine] 25 mV lub 50 nV
Pomlary prreprowadsza sle przez zblilenle powlerzohni caynned

gsondy 4o powlerzehni skaonel.

o/ Pomiar skased powlerzchni duiych

Shiad zZesTawy pomiarowaso:

- redicmetr RUSP=3
- gonds licznikowa SGB-3P bota -~ gamma

- Prég dyskryninacii radiometrn « 50 ¥ Iak 100 a¥.

4/ Pomisr skasen ciecmy

Skiad zestawu pomiarowego
- redicmetr RUST=-3
- gonds licsznikows SGB-172

Prég dyskryminacii - 50 mV iub 100 mV,

Zesiawm ten umosliwia pomiasr skazed cleczy bardso maic akiywnyceh
chemicznie, przez zanurzenie sondy w badanym osrodku, HMeteda s
moze byé stosowansg tam, gdzie zachodzl konlsocznodd saybkiege
pomiaru, w miejscach trudno dostepnyeh, w duiych zblornikach na
gtcbokodciach do 1 m. D¥ugeéd przewodu Yaczacege = 10 m.

.-
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04 Pomiar prébek

Skiad zestawu pomiarowegos

~ radiometr RUST=3
- gonds licsnikxoma 3EB-1H
- gtolik Swlatioszeczelny ityp 05Z-1

- uniwersalny domek osiommy iyp DO-1 z segmentem 0-03
lub zmieniamczem 0=05,.

W przypadiny, gdy zachoedzi potrzeba wykonania dokiadnych pomiardw
poXgeczonych np. z indentyfikscjs izotopdw, zamiast sondy liczni-
kowe] nalezy uiyds

-y

-~ gonde aeyntylacying 33U-3

= abaorbanty

Prdz dyskryminacii rediometru:

- dla gsondy licznikowel 50 @V lub 100 mV

- dla zondy scyntylacyjnej 25 aV ludb 50 mV,

£/ Pomiar strumienis neutrondw lub réwnowainika mocy dawki

Skiad zestawa pomiarowego:

~ ragdiometr RUST-3

- gonds seyniylacyjna SSNT-Q . R

- glatyw S«1

Prég dyskryminacji radiometru: 25 nV lub 50 mV.

Za pomocyg w/w kompletu mozliwy jest pomiar strumienia neutrondw
termlcznyth lub predkieh oraz pemiar réwnowasnika moey dawki
w zakreaie cnergii neuirondw od 1078 MeV ao 10! MV,
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‘ ) Wykonanie radiometru unmeosliwia
uzytkowanies go jako yrvyvzaﬁu ROSLONEZD.

Przyrzgd wraz z nilesbednym wyposafeniem miedei sie w walizes
transportowe] umoiliwisjgcej réwnle? umieszczenie jednej z sond

pomiarowych.

Pray sksploatacji prayrzadu nalesy unikaé uderzen i nadmiermych
wsirzgsdw oraz zbednego szamoczenia.

W przypadkach gdy wykonywenie pomiardw jest zwigzane ze zmiang
temperatury otoezenis przyrzgdu, naledy odezekad kilkanafeie
minut w celu wyrdwnania temperatur radiometru i oteczenia przed
rospocsgeien pomiardw,

Korzystanie z poddwietlania tarcsy mlermiks orsz skustyesne
sygnalizacji promieniowania proystawks PS-3 przy sasilaniu bebe
ryinym nalefy ograniczasd do minimum ze wagledu na trwalodd
baterii zaszilajgced. .

Po kasdym zamelnieciu radiometr powinlen byd J*arann*; OSIBEONY
strumisnien pewletrsze lub szmatkg.

Nie zaleca si¢ zdejmowanie obudowy prayrzgdu bez koniecszne]
potrzeby /poza ctwiseraniem przedsziasin baterii i praystawek/ zdys
mote to pogorszyd jakosd uszozslnienia pomicgdny piyta czolows

i ohudows .

Pray pracy w warunkach Izboraloryimych ziazcjonarnych salsca sie
korzystanis z zagllsaniz zieciowszo,.

6. KONSERWACJA I NAPRAWY

Radiometr nie wymaga etosowania iZadnyeh szezegdélinych z&%i@gﬁw
konserwatorskieh prazy prsesirzeganiu zacad eksploatacji wymsga-
mych'ﬁla aparatury noszonej. Przyrzgd naledy chronld przed ussko-
dzenieni mechanlcznyml, diugeloeadmsd udereml 1 wilgocia. Nie
naleiy pezostawiad w prayraadzis zutytych egniw, a *takie i ogniw
dobrych w prsypédiach diuzszysh przerw w eksploatasii

Co pewien okres czasu [prsyaaimnis] w ckresach rogzuyeh & prey
czgate] ekasploataei co & missiecey/ nalesdy zlecid p zeglad pray-
rzgdu placdwee serwisows’ /Odredki Teehniki Jedrowed Z20J POLON/
w celu sprawdzenia podsiawowych psramelrdw 1 ew. kernkcﬁi skRlo-=
wania. Analogiczmis walezy postepowad w przygaﬁkaah zauwaionyeh
shbiawdw uszkodzen radiometru. '

ﬁ}
2.5
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Nie zaleca si:z prusprowadoanis regulacii i ueprew provrogdu
poza placdwkanmi specjalistycznymi,

]

-

6.1, Objawy typowych'aszkodsenﬂ W przypadku -
tdw elekbronicznyeh uk¥adu radiometru wystopuls naatgpugaea
nblawys

niewtasciwe wskazania, zanisona czulodd weidela, “rak wskazaesd
pray wysterewaniv souds, przesunlecle gera slektr. prayrzadu,
ranil lub preeaunigels progdw sygnalizacii iip.

froy usckadzeniacsh obwoddw WN radiometr mose wekazwad dute

liezaby zliezedl Lez wysisrowania,

7. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Radiometr moze byé iransnortowany przy usdyeciu dows lnych Ervnd
trangportt nod woruskiem mak: nalnego rabezplesa

gd_»

fh o s e T
= it M o,

3+ 7

)
d, sawilgoca=

..#,'-v

. atur ponlzal -25 % 1 powyial #4070,
Radiemetr “aiﬁéy tremsporiowad w wallzee stanowliscel wyrosaise-

8., WYMAGANIA DOTYCZACE PRZECHOWYWANIA

Radiometr powiniasn byé przechowywany w pemisssczeniach wolnych

ot lotaych zwligekdw slacki, wyziewdw kwssdw 1 vzasad, oraz odezue
wa¢ny@ﬁ\wxbra¢31 i udardw, Tempsraturs w pomisszezaniach moZs si-
wahad od +5°C do +35°C a wilgotnodd weglodna od 40 % do 80 %.
Radiometr neleldy przechowywad ter ogniw zasilajgcyeh, w indyw

nym opakowaniu /walizce/,

Bube
F
au
S—
5
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9. ZESTAWIENIE GEOWNYCH PODZESPOLOW
Lp. Symbol Nazwa podzespoZu Oznaczenie Uwagl
T ] 3 ' 4 5
T S1 Ukxad scalony ULYT710H
2 S22 Uktad scalony ULYT77410
3. 53 Uk*ad scalony UL1111
4, 34 Ukzad scalony JL1111
5 T4 Tranzystor BC308E
6. 710 Tranzystor BC238B
Te 11 Pranzystor BC3083
B ™2 Tranzystor BF21438
P9 T13 Tranzystor BR214B
F10. 14 Tranzystor BC238B
AL T15 Tranzsystor 1 BC2388
RN 15 Tranzystor BC2%1
13. T17 Tranzystor BC10&82
{14, 78 Tranzystor BF520
15. ™™g Tranzystor BC211
| 16, 720 Tranzystor BC211
——i 17 s 721 Tranzystor BC3083
18, |D1,D2 Dicda BAYP9S
19, D3 Dioda BAYPYS
| 20, D4 Dioda BAYPYS
21 D5 Dioda BAYF9S
224 D& Diocda BAYPOS
123 D7 Dicda BA159
| 24, D& Dioda BA159
25 DG Dicda BiP401-5C
126, D10 Dioda BYP401-50C
127, D11 Dioda BYP401-50
128, b1z Dicda BA159
{29, D13 Dioda ~ BA159
30. T4 Dioda BAYPYH
31. D15 Dioda BAYPS5
32. Die Dioda BAYPYS
33. D17 Diods BAYPOE
34. D18 Dioda Zenera . BZPEI1CTVSE

GZG~3 434 87 3000
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35. D19 Dioda Zenera BZE611C3VS
36. D20 Dioda BYY401-50 -
37. D21 Dioda Zenera BZFP630C10
38, bez Dicda BYP401=-50
39. D23 Dioda BYP401~50
4C., D24 Dioda BYP401~50
41 R1 Reszystor MET-0, 25=10k+5% 3
42, RZ Rezystor MLT—G,Q5—1OK¢5% 8
43, R3 Rezystor MET-0,25-10k+5% B
44. R4 Rezystor ML T=0,25=-10k+5% B
45, R5 Rezystor ML T0,25-10k+5% B
45, R Rezysior MET~0,25~75k+5% B
47 R7 Rezystor MED-0 ,5=510k+55% B
i 48, RE Rezystor MET=1~1k+5% B
L 49 1S Hezystor MET=0,25-62k+5% B
' 50. | R10 Rezystor MET=0, 25~62k+5% B
P51, | R11 Rezystor MET=0,25-8, 2k+5% B
52 R12 Rezystor MET=0,25=390+5% B
53. R13 Rezystor ME1-0,25~6,8k+5% B
54, R14 Rezystor MEP-0,25-3,9k+5% B
1 55, E15 Hezystor YET-0,25-33k+5% B
. 56, R16 Rezystcr VL T=0, 25-2Tk$5% B
; 57 R17 Lezysior D=0, 25«9, 1k+5% B
58. R18 Potencjometr SF5=14 1kOm+10% L3RR
59. E19 RKezystor [ET-0,25-62k+5% B
60, R20 Rezystor MLT-0,25-33k+5% B
1. RZ1 Rezystor M&T-Q,E5-6,8&i§% B
62 R22 Hezystoxr AT/GRDAW—O,25—5131%
1 63, R23 kezystor AT/ORCAW-0,25-51+1%
64, R24 REezystor AT/OROAW~0,25—1OQi1%
65, "as Hezystor AT/ORQAW-0,25=3014+1%
66, nzé Rezystor MLT-0,25-22k+5% B
T R27 Rezystor HMZT-0,25~8,2k+5% B
£8. R28 Regystor M&T-0,25~8,2k+5% B
69, R23 Rezystor MET-0,25-62k+5% B
70, H30 Rezystor MET~0,25=8,2k+5% B
T1. | R31 Rezystor WET=0,25=8,28+5% B
T R32 Rezystor MET~0,25-0,8k+5% B
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73 R33 Hezystor MET-0,25~62k+5% B
T4 R34 Rezystor NLT=0,25-22k45% B
75 R35 Rezystor M&T=0,25=3,9k+5% B
76. | R36 Rezystor MZT-0,25-3, 3k+5% B
77 R37 Potencjometr 3P5«14 1kOm+10% Z8RE
78 E38 Rezystor MET=0,25=-22k+5% B
79, K39 Heazystor MET=0,25-33k+5% B
80. R40 ' Rezystor MET=0,25-8,2k+5% B
81, R41 Potencj ometr SP5-14—11{CY11110?5 LSRRI
82. R42 Rezystor MLT-0,25-510+5% B
83 R43 Rezystor MLT=0,25=-2,2k+5% B
- 84, R4 4 Rezystor | MET=0,252,2k+5% B
- 85, R45 Potencjomety 5P5=14-1k0m+10% ASRE
) B6. | R46 Rezystor MET-0,25-3,3k+5% B
' 87, | na7 Potencjomets | SP5-14-1kOns10% 752R
| 88, | R48 Rezystor MET=0,25=510+5%B
89, R49 hezystor MET-0,25-33k+5% B
90, E50 Rezystor HET=0,25=33k+5%
i 91. | RS1 Rezystor MED-0,25-2,2k+5% B
wwwwww 1 92, | RS2 Rezystor METw0 , 25~22k45% B
' 93. | RS53 Rezystor HLT-0, 2522k +5% B
. 94. | R54 Rezystor MET=0,25=2, 2k+5% B
95, 155 Hezystor MLT=0, 25-22k¢'5% B
96, R56 Potencjometr CN-15.2=10k+20% 1W
97 e R57 - Rezystor MET-0,25-22k+5% B
98. 156 ftegystor MLT-0,25~100k+5% B
99. R5S Rezystor MLT~0;25-7;53x5% B
100. Ro0 Rezystor MLT=0,25=220+5% B
101, RE62 Potencjometr S5P5=14=1kOn+10% VAT
102, R&63 Rezystor MET-0,25-1k+5% B
103. | 564 Rezystor MED=0,25-2, 2l45% B
104, R65 Potencjometr SPS=14«1k0u+10% ZSKn
105, R66 Rezystor M T=0,25~3,9k+5% B
106, | R67 Rezystor MET-0,25~8, 2k+5% B
107. R68 Rezystor MLT~0,25=02k+5% B doblarany
108. R70 Regystor MET-0,25=56k+5% B doblarany
{109, | m71 Rezystor MET-0,5-220kt5% B
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110. | R7T2 Rezystor MLTw0,5-220k+5% B
111.| R72 Rezystor M&P-0,25-100k+5% B
112, RY Rezystor CASE/OROE~Q, 25d=35Tk+
+0 2%
113.] K76 Lezystor CASE/OROE-Q, 25W=35Tk+
+0,2%
114. | R77 Regyator CASBE/OROE-Q,25W=35Tk
+0,2%
115. R78 Rezystor CéSE[QRDE-O,ESW-357k
. +
116, RT79 Rezystor CASE/QRQE=0,257~35Tk
+0,2%
117. ] R&C hezystor CASE/OROE~0, 25W-357k
+0, 2%
118, R&1 Hezystor HET=0, 5=28+5% B doblerany
119, R Aezystor M2T=0,5=3, 3il+5% B doblerany
120 H Rezystor M4 T=0,5=1+5% B doblerany
121. 1 & Reszystor ULD-0,5~1,5045% B dobierany
122, k Rezystor MLT=0, 5«4, 31+5% B dobierany
123 R Rezystor M&T=0,5-4 , 3M+5% B doblerany
. 124, R Rezystor WL Tm0 ) Smdh y 3k 5% B dobierany
125, R Rezystor ML Tm0  B=d , 3M4+5% B dotlerany
126 R8BS Rezystor MET=0,5=4 , 3M+5% B dobierany
127 . R30 Potencjometr FRTIOD e lm Am( , 257503
128, 191 Rezystor Mﬁﬂ—0,¢5—1GQi5m
129, R92 Fezystor L T=0,25=10k+5% B
130-T R93 Yotencjometr PR195=4 , Tke A0, 25%W-8F3
131. R94 Rezystor M2T=-0,25~5,1k+5% B
132.| R95 Rezyator HET-0,25-5, 1kt5% B
133. ! {96 Rezystor MBT-0,25-2, 2k+5% B
: 134. | RI97 Rezystor | HAT-0,25-10k+5% B
135.| R98 Rezystor | MET-0,25-51045% B
136. ! R Rezystor MLT=0,25=1,5k+5% B
137. R100 Rezystor ML T=0,25=7545%
138, Rezystor MED-0,25~100+5%
139, 2103 Rezystor AT-0,25-2,2k+5%
140.| R104 Rezystor MET=0,25=1k+5%
1417, Fezystor HLTy0,25-2745%
142, | R106 Rezystor MEP=0,25=2, 2k+5%
|
d
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143. 1 R107 Hezyator HET=0 25“15+%%
1444 R108 Kezystor MLTwG, 25=- 13+5
145. c1 Kondensator KSF-041-1000pF+10%~2500V
146, cz Kondensator MKSE=20=0, 1ul+ 205250V
147, C3 Kondensator KiPf«IIP-12%12~33000pF~
/=207 +50/ =257
148, C4 Kondensator 164/D-4 , TpP+20% 10V
149, 5 Kondensator RFPEf~ITIP=-12x12«-33000pF-
. /=20/+50/~25V
150. cé Kondensator KFPf=IIF-12x12-33000pF~
| /=20/+50/-25V
151. c7F Kondensator KPPf{=ITP-12x12=3300Cp7
( /=20/+50/-25V
1152.) €8 Kondensator 04/U 10uF/16V
j?SEH! 49 Kondensator 04/U~1pF/16V
1154, | C10 Kondengsator MESE-20-0, 223 F+205m=2507
155, C11 Kondensator 04 /U=10pF/ 16V
156, g12 Kondensator KPPLwIIF~12x12-320C0pF=
/=20/+50/=25V
157. | C14 Kondenssator EFPf=IIP=12x12=33000pF~
/~20/+50/=25V
i 158, ¢18 Kondenssator GEXEanﬁ,Zpﬁﬂé?B
159, 1 £16 Kondensator KSF~020~560pF+10% 100V
1160, c17 Kondensator HKSEmR0m0, 22uF+2052507
161. 1 €18 Kondensator 02/E 4Tp¥F 16V-604
162, €19 Kondensator KS50=1-250V & 200p¥ +DN
163. c20 Kondensator MKS5=20=0, 1nF+20%=250V  dobviersny
164, ¢21 Kondensator K31'=020-1000CpF+10%~63V
E 165, caz Kondensator KSF=020~1000pF+55%-100V
166 . 023 Kondensator K30-1-250V G~100pF+5%
167 . G4 Kondensator O2/E-12-4,?pf16V B
, 168. | €25 Kondensator KCP=-1B=U~5 1&pF-d-250V
' ~658
169. C26 Kondengator KSF-020-2200pF+10%~100V
170. cz27 Kondensator K rPiwIlIF=12x12=33000p8 -
/=20/+50/=-25V
171, c28 Kondensator C2/E 4TuP 16V 664
172, | C31 Kondensator UKSE-20-0,, 1aF+ 2062507
173 C32 Kondensator MKSE-O1&-O1~G,3§ygiED;
' ~-250V
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174 C33 Kordensator HMKSE-018=-01=0,68pF+20% 250V
175. €34 Kondensator MKSE—O?1—3,%FE¢1G% 250V
1764 €35 Kondensstor 158D~10pF+10% 20V :
177.| €36 Kondensator 158D-10pF+10% 20V
173. C37 Kondensator 158D=10pF+10% 20V
179 c41 Kondensaior KSF-O41~15000PE¢10% 2500V
180. G4z Kondensator ESF=041=-15000pF+10% 2500V §
181.1 €43 Kondensator 02/ 470pF 16V - 654 izol.
182.1 ©C44 Kendensator 02/% 470pF 16V - 654 izol.
183. C45 Kondensator KSE~011-0,@22uF+20% 1000V
184. C46 Kondensator KSE—O11-Q,02%pEIEO% 1000V
1 185.1 €47 Kondensator 02/E 470pF 16-r-654 izcl.
| 186.| ©48  Kondensator  |02/E 47uF 16V-654 izol,
187, C49 Kondensator KSF-020=10000pF+10% 627 :
| 188, 050 Kondensator 02/% 100pF 16V-654 izol. f
189, C51 Kondensator  (02/E 100pF 16V-654 izol,
190.: C52 Kondengator KEM 10uF 16V-665 izol,
191.1 C53 Kondensator Q2/E 220pF 16V-654 izol.
192. Ch4 Kondensator Q2/8 100Qp? 16V=654 izol.
i 1923, G55 Kondensator MKSE~918—01—G,QE%pEiEQﬁ@QQV
P 194.] 056 Kondensator 196D=100pF /157
i 195. ] €57 Kondensator K37-041-1000pF+100=-2500V
: 196. (058,059 | Kondensator 158D 1F+10% 35V
1197 62 Kondensator 196D 4,TuF420% 25V |
198.| TRI Transformator |C/R72-01.03,10- ZUD POLON
199.| P1 Przekgcznik
obrotowy C/R72-01.04,00~
200. P2 Przetgeznik
obrotowy WK 533 37 Teala
- 201. B3 Przezgcznik
; obrotowy WK 533 37 Tasls
202, r4 Przedgcznik
ocbrotowy WE 533 43 Tegls
203. P5 Przezgcznik
obrotowy WK 533 35 Taslsa
204.| F6 Przekgcznik
obrotowy WK 533 37 Tesls
205, X1 Przedgcznik . o
przycisk. segment 2-NCH-lic,Isocstat Unitrs
. _ Lltra
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200, K2 Przetgcznik gegment owNCH-1ic . Iscatat
207 . M iernik

magnetoelekte.
20841 W Lardwka
telefoniczna 0,05/12V
205.] TR=2 Transformator | TS 8/3/666 Unitrae
Zatra
210. G1 Gniazndo
wepdiosiowe BNC=-2,5-0/GT
211. Gé Gniazdo- GDS=1=~665 Unitra
Eltra
2124 &7 Gniazdo GDS~1~66% Unitra
Bltra
i 213, &5 Gniazdo DE-95=1lic.l.T.T.Canncn Unitrs
i _ Gltra
- YA o Wiyk DE=9P=lic.T,T.Telannon tnitz
: Eitia
L 215, W Wiyk WG2-1 Unitra
: Eltra
| 21641 W7 Wtyk WG2~1 Unitrs
Lltra
217. | 6% Grodnik GDW 6,5/1,5
| 2184 Bezpleezaik 0,063 A
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