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1. PRZEZNACZENIE

Sonda scyntylacyjna typu SSP-2 jest przeznaczona do pomiaru promieniowania y od zrodta

Am-241, rozproszonego na warstwie wegla.

2. DANE TECHNICZNE

2.1. Parametry elektryczne i radiometryczne.

2.1.1. Elementy bloku detekcyjnego:
- scyntylator NaJ (TL) typu SKG-1S-U04 lub SKG-1S-N20
- fotopowielacz typu 9956 B02 EMI.

2.1.2. Zasilanie

- napigcie state wysokie 800V + 1150V/0,25 mA podawane na gniazdo sondy ,,WN” typu
C5-0/G1,

- napigcie state dodatnie 15V +20%/22 mA podawane na gniazdo sondy ,,+15V”
typu BNC-50-0/G1.

2.1.3. Impuls wyjsciowy. W punkcie pracy impuls wyjSciowy sondy pochodzacy od zrodia

Am-241 ma nastgpujace parametry:
- polaryzacja dodatnia

- amplituda > 0,6V

- czas narastania < 0,5 pus

- czas trwania < 1,5 ps.

Impuls wyjsciowy wyprowadzony jest na gniazdo ,,WY” typu BNC-50-0/GL1.

2.1.4. Bieg wlasny. W warunkach naturalnego tla promieniowania nie przekraczajacego 15 pR/h

bieg whasny sondy w punkcie pracy nie przekracza 160 s™.

2.1.5. Wydajnosé¢. Dla zrodta Am-241 umieszczonego 15 mm od powierzchni czotowej wydajnosé

sondy w punkcie pracy jest nie mniejsza niz 0,04 st Bg.
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Uwaga: Dla kazdego egzemplarza sondy SSP-2 punkty pracy (warto$¢ wysokiego napiecia)
dla promieniowania y od Am-241, bieg wlasny oraz wydajnos$¢ sa podawane w KARCIE

BADANIA stanowigcej zalacznik do niniejszej 10.

2.1.6. Zakres pomiarowy. Sonda w punkcie pracy jest przystosowana do rejestracji promieniowania

vy od Am-241 w zakresie odpowiadajacym czestosci zliczen od 2 do 10* s*. W zakresie tym

nieliniowos$¢ sondy nie przekracza £5%.

2.1.7. Urzadzenie zasilajgco-zliczajace. Sonda SSP-2 jest przystosowana do wspolpracy z

urzadzeniem zasilajaco-zliczajacym potaczonym do gniazd sondy za pomoca trzech przewoddéw
wspotosiowych typu WL 50-0,96/2,95. Dhugos¢ tych przewoddéw nie powinna przekracza¢ 10m.
Parametry wejsciowe tego urzadzenia dla impulséw z sondy powinny by¢ nastepujace:

czulos¢ 200 mV; Rye= 300 + 50002.

2.1.8. Czas ustalania si¢ warunkow pracy sondy liczony od chwili podania napi¢¢ zasilajacych nie

przekracza 15 minut.

2.2. Parametry eksploatacyjne.

2.2.1. Swiatloszczelno$é. Konstrukcja sondy jest $wiattoszczelna i umozliwia jej prawidtowa prace

przy o$wietleniu zewngtrznym do 500 Lx.

2.2.2. Warunki klimatyczne pracy sondy:

- temperatura pracy od -10 do +40°C
- wilgotnos$¢ wzgledna do 93%
- ci$nienie od 80 do 106 kPa.

2.2.3. Odpornos¢ na wibracje. Sonda jest odporna na dziatanie w warunkach eksploatacji wibracji o

przyspieszeniu do 1g w zakresie czestotliwosci od 5 do 35 Hz.
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3. WYPOSAZENIE

Komplet dostawy sondy SSP-2 stanowia:

- sonda SSP-2 szt.1
- opakowanie indywidualne szt.l
- instrukcja obstugi wraz z KARTA BADANIA sondy szt.1

- karta gwarancyjna sondy szt.l
- silpasta op. L.
4. OPIS DZIALANIA

4.1. Opis konstrukcji mechanicznej. Sonda SSP-2 ma segmentowa konstrukcj¢ o znormalizowanej

srednicy ¢ 65,5 mm. W glowicy sondy umieszczony jest scyntylator. Do scyntylatora poprzez
centralng sprezyneg, mocowang u dotu sondy, dociskany jest fotopowielacz osadzony na podstawce.
Podstawka z kolei jest czgs$cig zespotu, w ktorym montowane sg rezystory dzielnika WN.

Uktad scyntylator - fotopowielacz - dzielnik WN stanowi czg$¢ swiattoszczelng sondy. W czesci
nieswiatloszczelnej na ptytce drukowanej zmontowany jest wzmacniacz oraz niektdre elementy
dzielnika fotopowielacza. Obudowa czgsci nieswiattoszczelnej jest tatwo zdejmowalna.

Obie czg$ci Swiattoszeczelng 1 nie§wiatloszczelng taczy pierscien posredniczacy z przepustem
4-stykowym.

Fotopowielacz ostonigty jest ekranem magnetycznym oslabiajacym wpltyw zewngtrznych pdl
zaktocajacych jego prace.

Konstrukcja mechaniczna sondy przedstawiona jest na rysunku (zalacznik 1).

4.2. Opis schematu ideowego. Schemat ideowy sondy przedstawiony jest na zataczniku 2.

Promieniowanie jonizujace oddziatywujac na scyntylator wywotuje w nim krétkie btyski swietlne
tzn. scyntylacje.

Scyntylator potaczony jest optycznie z katoda fotopowielacza. Btyski $§wietlne scyntylatora
powoduja emisje elektronéw z katody fotopowielacza, ktore powielone w uktadzie dynod jako
impulsy pradu podawane sg z anody fotopowielacza na wejscie wzmacniacza fadunkowego.
Wzmacniacz fadunkowy przetwarza impulsy pradu na impulsy napigcia. Na wyj$ciu wzmacniacza
umieszczony jest separujagcy wtornik emiterowy (T5) oraz kondensator odsprzggajacy sktadowa

statg na wyjsciu sondy (C11).
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5. OPIS OBSLUGI

Sonda SSP-2 jest dostarczana w typowym opakowaniu przystosowanym do transportu i
przechowywania.

PRZED PRZYSTAPIENIEM DO WYKORZYSTANIA SONDY NALEZY ZAPOZNAC SIE
Z TRESCIA NINIEJSZEJ INSTRUKCJI OBSLUGI.

5.1. Przygotowanie sondy do pracy. Po dluzszych okresach przechowywania (ponad 1 miesigc)
zalecane jest wstgpne sprawdzenie sondy. W tym celu nalezy podiaczy¢ sonde do aparatury
zasilajaco-zliczajacej zgodnie z danymi p.p. 2.1.2 1 2.1.7 i wlaczy¢ zasilanie. Wysokie napigcie
ustawi¢ w punkcie pracy zgodnie z KARTA BADANIA sondy. Odczeka¢ 1 godzing i sprawdzié
bieg wlasny oraz wydajnos¢. Do sprawdzenia wydajnosci zastosowaé zrodto punktowe Am-241 0
aktywnosci ok. 50 kBq, ktére nalezy umiesci¢ 15 mm od $rodka powierzchni czolowej sondy.
Sonda jest sprawna, jezeli bieg wlasny nie przekracza 160 s, a wydajno$¢ rozni sie od podanej w
KARCIE BADANIA o mniej niz 20%. Nastepnie nalezy sond¢ wyltaczy¢ i umiesci¢ w konstrukcji
pomiarowej (popiotomierzu). Polaczy¢ sonde z aparaturg zasilajaco-zliczajaca zgodnie z p.p. 2.1.2 1
2.1.7. Wlaczy¢ zasilanie, przy czym WN ustawi¢ zgodnie z KARTA BADANIA sondy. Po okresie

15 minut od wlaczenia napigé zasilajgcych sonda jest przygotowana do wykonywania pomiarow.

5.2. Wykonywanie pomiaréw. Sonda SSP-2 jest przewidziana do pomiarow ciggtych w cyklu do

24 h/d. Stosowana zgodnie z przeznaczeniem nie wymaga podczas wykonywania pomiaréw zadnej

obstugi.

5.3. Zalecenia eksploatacyjne. Sonda ma konstrukcje kroploszczelng i jest przystosowana do pracy

przy wilgotnosci wzglednej do 93%.

Zastosowane elementy bloku detekcyjnego i scyntylator i fotopowielacz wymagaja jednak

przestrzegania nastepujacych zasad:

- wibracje stanowiska pomiarowego nalezy ograniczy¢ do minimum;

- sonda nie powinna pracowa¢ w silnych polach magnetycznych;

- w przypadku pracy sondy w warunkach duzej wilgotnos$ci i zapylenia nalezy ja zabezpieczy¢ od
strony ztaczy ostong np. z folii PCW.

Ze wzgledu na przystosowanie sondy do pomiaru niskoenergetycznego promieniowania vy, jej

scyntylator nie posiada dodatkowej ostony. Obudowa scyntylatora jest mato odporna na dzialanie
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czynnikéw zracych. Do pracy w takich warunkach zaleca si¢ dodatkowe zabezpieczenie
powierzchni scyntylatora cienka warstwa np. lakieru silikonowego w aerozolu.

Jezeli na sondg¢ zostanie przypadkowo podane napigcie wysokie powyzej 1150V, nalezy je obnizy¢
do minimalnego, nastgpnie sond¢ odlaczy¢ od zasilania. Ponowne wiaczenie sondy moze nastapic¢
nie wczesniej niz po uptywie 15 minut.

Sonde po okresach eksploatacji co 6 miesiecy, a w cigzkich warunkach eksploatacji co 3 miesiace,

nalezy podda¢ konserwacji wg p.6.1 niniejszej 10.

6. KONSERWACJA | NAPRAWY

6.1. Konserwacja. Konserwacje sondy przeprowadza si¢ po okresach eksploatacji wg p.5.3._Sonde

nalezy oczysci¢ z zewnatrz 1 zdemontowac.

Demontaz przeprowadzi¢ w nastepujacej kolejnosci:

- odkreci¢ nakretke mocujaca scyntylator,

- zdjac¢ scyntylator (przesuwajac prostopadle do osi sondy poza obrys korpusu sondy),

- odkreci¢ ostony czgsci §wiattoszezelnej 1 wzmacniacza.

Nastepnie nalezy oczysci¢ zabrudzone czgsci sondy 1 zmy¢ spisrytusem silpast¢ z okna scyntylatora
1 fotokatody fotopowielacza. Dokona¢ ogledzin elementow sondy. Montaz sondy nalezy wykona¢ w
kolejnosci odwrotnej niz demontaz. Dla zapewnienia kontaktu optycznego scyntylator -
fotopowielacz, okno scyntylatora i fotokatode fotopowielacza nalezy pokry¢ cienka warstwa §wiezej
silpasty. Scyntylator nalezy nasunaé¢ na styk z fotopowielaczem prostopadle do osi sondy,
wykonujac przy tym ruchy kotowe dla zapewnienia pelnego kontaktu optycznego pomigdzy tymi
elementami.

Po zakonczeniu tych czynnos$ci nalezy odczeka¢ co najmniej 1 godzing, podtaczy¢ sonde do
aparatury zasilajaco-zliczajacej i po uptywie 15 min. od podania napi¢¢ zasilajacych pomierzy¢ bieg

wlasny oraz wydajnos¢ jak w p.5.1.

ODSLONIECIE FOTOPOWIELACZA PRZY WLACZONYM WYSOKIM NAPIECIU
POWODUJE TRWALE JEGO USZKODZENIE !

6.2. Naprawy sondy powinny by¢ wykonywane przez producenta lub placowke wyspecjalizowang w

ich naprawach.
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7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZECHOWYWANIA

Sonda powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach wolnych od lotnych zwigzkéw siarki oraz
par kwasow, zasad i rozpuszczalnikow organicznych (np. benzen, ksylen, toluen) przy braku
odczuwalnych wibracji i udaréw. Temperatura w pomieszczeniach moze si¢ wahaé

od +5°C do +40°C, a wilgotnos$¢ wzgledna od 40% do 80%.

W czasie przechowywania co 6 miesiecy nalezy sonde podtaczy¢ do aparatury zasilajaco-zliczajacej
jak w p. 5.1 i podaé napigcia zasilajace na przeciagg 1 godziny.

Po uptywie tego czasu nalezy pomierzy¢ bieg wlasny oraz wydajnos¢ sondy na zgodnos$¢ z

zalagczong KARTA BADANIA.

8. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Sonda moze by¢ transportowana za pomocg dowolnych $rodkéw, pod warunkiem maksymalnego
wyeliminowania mozliwosci uszkodzen mechanicznych (wstrzasy, udary), zawilgocenia (deszcz,
Snieg) oraz wptywu podwyzszonych lub obnizonych temperatur poza granice -15°C 1 +55°C.

Na czas transportu sond¢ nalezy umiesci¢ w opakowaniu stanowigcym jej wyposazenie.

W przypadku, gdy do przewozu uzywa si¢ samochoddéw ciezarowych zaleca si¢ uzywanie

amortyzujacych ptyt z gumy gabczastej lub specjalnego opakowania transportowego.

9. WYKAZ PODZESPOLOW DO SCHEMATU IDEOWEGO

Lp.| Oznaczenie na Nazwa i typ Hos¢ Uwagi
schemacie
1 2 3 4 5
1. Scyntylator SKG-1S-U0O4 1 CRYTUR
lub SKG-1S-N20

2. Fotopowielacz 9956 BO2 1 EMI - THORN
3. |T1;T3 Tranzystor BC 547 B 2

4, |T2;T4 Tranzystor BC 557 B 2

5. | TS Tranzystor 2N 2222 1

6. |D1;D2 Dioda 1N 4153 2

7. |D3 Dioda Zenera BZX 55 C4V7 1
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C4

C1

C2;,C3
C5;C9;C10
C6

C7

C8

Ci11
R2+R9;R11
R1*

R10
R12
R13;R15
R14
R16
R17
R18
R19
R20
R21;R22
R23
R24
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Kondensator PGX 100 uF/40V
Kondensator KFP-2E 6,8 nF/250V
Kondensator KFP-2E 10 nF/250V
Kondensator MKSE-20 0,1 uF/100V
Kondensator 5 ST 6,8 nF/3kV
Kondensator 5 TS 10 nF/2kV
Kondensator RPE 132 15 pF/100V
Kondensator MKSE-20 330 nF/100V
Rezystor GP 490 562 kQ

Rezystor GP 490 825 kQ

Rezystor GP 490 1,1 MQ
Rezystor RWC 0,25W 22 kQ
Rezystor RWC 0,25W 8,2 kQQ
Rezystor 0,25W 100 Q
Rezystor RWC 0,25W 2,7 kQ
Rezystor RWC 0,25W 2,2 kQ
Rezystor RWC 0,25W 22 Q
Rezystor RWC 0,25W 47 kQ
Rezystor RWC 0,25W 680 Q
Rezystor RWC 0,25W 470 Q
Rezystor RWC 0,25W 3,6 kQQ
Rezystor RWC 0,25W 5,1 kQ

R © R R R R W N R R

= S R = = T = N S G R S

*dobierany
podczas
uruchomienia

10-547-001/04.99
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Zalacznik 1

Konstrukcja i wymiary sondy SSP-2



10-S47-001 11

Zalacznik 2
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Schemat ideowy sondy SSP-2

Zalacznik 3
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KARTA BADANIA

Sonda scyntylacyjna SSP-2 1] G
Fotopowielacz 9956 BO2 1] G
Scyntylator SKG ............ 1] G
Zrodto kontrolne Am-241 typ .......coveeenve.

NE e
aktywno$¢ na dzien pomiaru .................... Bq
1) Napiecie pracy sondy — ..cccoeevvennenne. v
2) Bieg wlasny L s
3) Wydajnosé¢ od zrodta Kontrolnego ...........cocvevvevvrevenennes s'/Bq

Uwagi:
1) Pomiary przeprowadzono za pomocg przelicznika o Rye = 330 Q i czuto$ci wejsciowej
200 mV.
2) Wydajno$¢ okreslono dla zrodta kontrolnego umieszczonego 15 mm od $rodka powierzchni

czotowej scyntylatora.

BYdgoSzCz, dNi@ ....ccovveiiiiiiiiiiiiciies
(pieczec, podpis)
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