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1 PRZEZNACZENIE

Sonda scyntylacyjna typu SSA-1P jest przeznaczona do pomiarow skazeh powierzchni

emiterami promieniowania alfa.

Jest przystosowana do wspotpracy tylko z nastepujgcymi typami aparatury zasilajgce; i

rejestrujgce;j:
a/ radiometry uniwersalne noszone: RUST-3; RUM-1; RKP-2;

b/ radiometry uniwersalne stacjonarne: URS-3.

2.1.

2.2.

2.3.
2.4.
2.5.

2.6.
2.7.

2.8.
2.9.

2.10.

2.11.

2.12.

2 DANE TECHNICZNE

Scyntylator

Fotopowielacz

Powierzchnia czynna sondy

Napiecie zasilania

Impuls wyjsciowy

Bieg wiasny

Wydajnosé

Czutosé

Nierownomiernos¢ powierzchniowego

rozktadu wydajnosci

Czestos¢ impulsow N przy maksymalnym
dopuszczalnym skazeniu rownym

0,185 Bg/cm?

gdzie: C — wartos¢ czutosci sondy

wg Karty Badania

Nieliniowos¢ czestosci impulséw sondy w

zakresie do 5000 s™1 w funkciji liczby
czgstek padajgcych na powierzchnie
czynng sondy

Swiattoszczelnosé

ZnS/Ag na podtozu Metaplex o
grubosci 3 mm ¢ 125, ostoniety folig o
masie powierzchniowej ~ 1 mg/cm2

6097B "THORN-EMI" lub odpowiednik

ok. 85 cm?2
+750 + +1350 V stabilizowane
> 100 mV, ujemny

<0,033s1
> 25%

>21 [imp-s'll Bq-cm'z]

+10%

N =0,185- C[imp - s7]

do minus 10%

sonda zachowuje Swiattoszczelnos¢
przy oswietleniu < 500 Ix
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2.13. Potgczenie z aparaturg zasilajgco-
rejestrujgca przewod wspotosiowy o dtugosci 2 m
zakonczony wtykiem BNC-2,5

2.14. Temperaturowy zakres pracy -10 9C + +40 OC
2.15. Temperatury graniczne -250C + +550C
2.16. Dopuszczalna wilgotno$¢ wzgledna
Iprzy 259C/ 93%
2.17. Wymiary i masa:
Srednica $ 66 i ¢ 140 mm
dtugosc¢ 260 mm
masa ok. 2,2 kg.

UWAGA: Parametry wydajnosc¢ srednia W, i czutos¢ C sg zdefiniowane w nastepujgcy

sposoéb:
ZSZ/Ni-No/
W, = FIS—NW* 100%
gdzie: Ni - czesto$¢ impulsow z biegiem wiasnym z pomiarow gdy zrédto

umieszczone jest kolejno w Srodku geometrycznym sondy i czterech
okienkach na brzegu sondy.
No - czestos¢ impulséw biegu wtasnego,

N,y - liczba czgstek padajgcych na powierzchnie czynng detektora w

jednostce czasu przy uwzglednieniu geometrii pomiaru 2n

gdzie: W - wartos¢ wzgledna wydajnosci sredniegj
S - powierzchnia czynna sondy
Parametry elektryczne i radiometryczne sondy wymienione w p.2 sg okreslone w

nastepujgcych warunkach:
Zrodto kontrolne - Pu-239 o strumieniu czastek (100 + 500) sl (z 7 sri Srednicy

11,3 mm /1 cm?/
- Am-241 o aktywnosci 1,5 kBq i emisji czgstek 490 s*t (2 m sr)
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Parametry radiometru: - czutos¢ uktadu 100 mV

Rwej - 50 KQ + 10%
Cwej - 40 pF

czas rozdzielczy < 10 ys

Odlegtosc zrédto - scyntylator - 2,5 mm
Szczegotowe wyniki pomiarow sondy podane sg w KARCIE BADANIA zatgczonej do

niniejszej Instrukcji.

3 WYPOSAZENIE

Wyposazenie zasadnicze sondy SSA-1P stanowia:

- pokrywa 1 szt.
- opakowanie indywidualne 1 szt.
- Instrukcja Obstugi 1 szt.
- Karta Gwarancyjna 1 szt.

4 OPIS DZIALANIA SONDY

4.1. Opis schematu ideoweqo.

Czastki alfa padajgce na scyntylator wywotujg w nim emisje krétkotrwatych impulséw
Swiatta. Blyski te po przejsciu przez powietrzny sSwiattowdd trafiajg na fotokatode
fotopowielacza, ktéra zamienia je na impulsy elektryczne. Po wzmocnieniu w uktadzie
dynod mogg byc¢ one rejestrowane za pomocg radiometru lub przelicznika.

W celu uproszczenia obstugi i eksploatacji sondy, przyjeto zasade, Zze przewdd
doprowadzajgcy wysokie napiecie do sondy /zasilanie fotopowielacza/ odprowadza
jednoczes$nie sygnat z sondy.

Rezystor obcigzenia fotopowielacza znajduje sie w radiometrze rejestrujgcym. Typowy

uktad wejsciowy radiometru jest pokazany na Rys.1.

4.2. Opis konstrukcji mechanicznej.

Sonda jest konstrukcjg segmentowg o znormalizowanej srednicy ¢ 65 mm, zakonczong
stozkiem o s$rednicy 140 mm. U podstawy stozka - Swiattowodu zamocowany jest

scyntylator i folia Swiattoszczelna oraz azurowa ostona mechaniczna zabezpieczajgca folie
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i scyntylator przed uszkodzeniem. Swiatlowdd jest od wewnatrz pokryty emulsjg
rozpraszajgcg swiatlo, co zmniejsza nierownomiernos¢ powierzchniowego rozktadu
wydajnosci.

Sonda jest wyposazona w ostone wykonang z polietylenu, stuzgcg do zabezpieczenia jej

powierzchni czotowej w czasie przerw w pracy.

5 OPIS OBSLUGI

5.1. Przygotowanie sondy do pracy.

Po rozpakowaniu sondy, przed pierwszym uzyciem, nalezy uwaznie obejrzeC jej
powierzchnie czotowg w celu wykrycia ewentualnych uszkodzen folii Swiattoszczelne;.
SONDA, KTORA MA W WIDOCZNYM STOPNIU USZKODZONA FOLIE NIE MOZE BYC
UZYWANA.
Nastepnie, z KARTY BADANIA niniejszej Instrukcji nalezy odczyta¢ wartos¢ wysokiego
napiecia, odpowiadajgcego punktowi pracy sondy.
Jezeli sonda ma wspotpracowac z radiometrami URS-3 lub RUM-1, wéwczas napiecie
ustawione odpowiada napieciu na gniezdzie BNC-2,5. W przypadku, gdy sonda jest
dotgczona do radiometrow typu RUST, wowczas wartos¢ wysokiego napiecia regulowana
za pomocg przetgcznikéw, powinna by¢ okreslona za pomocg KARTY BADANIA danego
radiometru.
Zasilacze WN radiometrow RUST sg wyskalowane bez zewnetrznego obcigzenia.
Dotgczenie sondy scyntylacyjnej powoduje obnizenie napiecia na gniezdzie SONDA
radiometru. Nalezy zatem postepowac w nastepujacy sposob:
a/ odczyta¢ z KARTY BADANIA sondy potrzebng wartos¢ WN.
b/ w KARCIE BADANIA radiometru, w kolumnie "U ,ierzone obciqzone" odszukac
warto$¢ napiecia, najblizszg wielkos¢ okreslonej w "a".
¢/ odczyta¢ wartos¢ "U zmierzone nieobcigzone’ Cdpowiadajg wielkosci znalezionej w
"b" /w tym samym wierszu/.
Tak znaleziona wartos¢ napiecia /wg punktu ¢/ moze by¢ ustawiona za pomocg obu

przetgcznikow radiometru typu RUST.

PRZYKtAD: KARTA BADANIA sondy SSA-1P podaje, ze napiecie pracy wynosi 1240 V.
Z tablicy przeliczeniowej KARTY BADANIA radiometru wynika, ze wartosci 1242 V
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(najblizsza wartos¢ 1240 V) w kolumnie "U ,mierzone obciqzone"’ odpowiada napieciu

1324 V w kolumnie "U ;mierzone nieobcigzone
Warto$¢ te ustawiamy za pomocg przetgcznikow radiometru: zgrubny 1300 V i doktadny

25 [patrz kolumna "Upnomin"/

UWAGA: Opisany przyktad nalezy traktowac jako wzér metody ustawiania wiasciwej
wartosci wysokiego napiecia, gdy sonda ma by¢ uzywana z radiometrami
RUST.

Przed wlgczeniem sondy nalezy zapoznaé sie z trescig Instrukcji Obstugi uzywanego

radiometru lub przelicznika.

Po wykonaniu wstepnych czynnosci opisanych wyzej, mozna dotgczy¢é sonde do
radiometru.

Nastepnie nalezy ustawi¢ przetgcznik zakresdw w potozeniu najwyzszego zakresu. Zdjgé
pokrywe sondy i powoli podwyzsza¢é WN do warto$ci napiecia wedtug KARTY BADANIA
obserwujgc jednoczesnie wskazania miernika radiometru.

W przypadku wyraznego wzrostu czestosci impulséw dla napiecia nizszego niz napiecie
pracy nalezy natychmiast wylgczy¢ WN i usungé przyczyne zwiekszonego biegu
wiasnego, ktérego przyczyng moze byc¢ brak swiattoszczelnosci /patrz p.6/.

Po ustawieniu nominalnej wartosci WN sonda jest gotowa do wykonywania pomiarow.
Przy napieciu odpowiadajgcym punktowi pracy czesto$¢ impulséow wskazywana przez
miernik nie powinna by¢ wigksza niz 0,033 s™1. Podwyzszona czesto$¢ impulsow /bez
obecnosci zrédta promieniowania/ takze moze $wiadczy¢é o tym, ze sonda jest
nieswiattoszczelna i powinna byé naprawiona.

W przypadku uzytkowania sondy z radiometrem RKP-2, nalezy podtgczy¢ sonde do
gniazda na ptycie czotowej po czym wigczyé radiometr. Wysokie napiecie zostato
ustawione fabrycznie i nie wymaga regulacji.

UWAGA: KAZDORAZOWE DOLACZANIE | ODEACZANIE SONDY MUSI BYC
WYKONYWANE PRZY WYLACZONYM RADIOMETRZE. DOTYCZY TO KAZDEGO
RADIOMETRU.

5.2. Wykonywanie pomiaréw.

Pomiary nalezy rozpoczynac nie wczesniej niz po uptywie (3 + 5) min od chwili podania na

sonde wysokiego napiecia.
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Dla otrzymania poprawnych wynikow pomiardw, zaleca sie zblizy¢ powierzchnie czynng
sondy do powierzchni skazonej mozliwie najblizej (2 + 3 mm), nalezy jednak unikaé
zetkniecia sie obu powierzchni, gdyz moze to spowodowac skazenie sondy.

Szybkos¢ przemieszczania sondy nad powierzchnig skazong powinna by¢ dostosowana
do statej czasu uzywanego radiometru (na danym podzakresie pomiarowym).

W wiekszoséci przypadkéw sonda powinna pozostawac w tym samym miejscu okoto (2 + 3)
x stata czasu radiometru (w sekundach), po czym mozna jg przesungc¢ dalej.

W celu okreslenia wielkosci skazenia powierzchni (przy zatozeniu réwnomiernego

rozktadu aktywnosci), mozna postugiwac sie wzorem:

N
gdzie: A, — wielko$¢ skazenia powierzchni (Bq - cm'z)

N - czestos¢ impulséw wskazywana przez radiometr / sL

C - czutos¢ sondy wg KARTY BADANIA [ imp - sl Bqg - cm2 ]
K - wielko$¢ powierzchni plamy radioaktywnej w odniesieniu do

powierzchni czynnej sondy / K <1/ .

Przy wykonywaniu pomiaréw nalezy stara¢ sie pracowa¢ na mozliwie najnizszym

podzakresie radiometru, gdyz zmniejsza sie przez to btad pomiaru.

5.3. Dodatkowe uwagi eksploatacyjne.

a/ Po zakonczeniu pomiaréw nalezy niezwtocznie natozy¢ na czoto sondy pokrywe.

Zabezpiecza ona folie ostaniajgcg scyntylator przed uszkodzeniami mechanicznymi.

b/ W czasie wykonywania pomiaréw nalezy zwraca¢ uwage, azeby nie uszkodzi¢ folii
przez postawienie sondy na nieréwnej powierzchni /ostre wystajgce krawedzie, drobne
przedmioty rozsypane na stole itp./ lub przez narazenie na dziatanie podwyzszonych
wzglednie obnizonych temperatur poza dopuszczalne granice. Nalezy jg rowniez chroni¢

przed zamoczeniem lub dtugotrwatym dziataniem wilgoci.

c/ Nie nalezy poddawaé sondy silnym udarom lub wibracjom, gdyz moze to spowodowac

uszkodzenie scyntylatora lub fotopowielacza.
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d/ Jakkolwiek przewdd wspétosiowy stuzgcy do potgczenia sondy z radiometrem jest
dostatecznie elastyczny, nalezy unika¢ czestego, ostrego przeginania go. Moze to

spowodowac uszkodzenie izolacji lub zyty Srodkowe;.

e/ Jezeli na sonde zostato przypadkowo podane wysokie napiecie o wartosci
przekraczajgcej 1400V, nalezy WN obnizy¢ do wartosci minimalnej i odtgczy¢ sonde od

radiometru. Ponowne jej witgczenie moze nastgpi¢ nie wczesniej niz po uptywie 15 minut.

f/ Przy eksploatacji sondy nalezy mie¢ na uwadze fakt, ze silne pola magnetyczne moga
wptyngC€ na zanizenie wynikdw pomiarow, pomimo obecnosci ekranu magnetycznego na

fotopowielaczu.

6 KONSERWACJA | NAPRAWY

Przy prawidtowej eksploatacji sondy nie sg potrzebne Zzadne zabiegi konserwacyjne.
Wskazane jest, azeby po dtuzszym okresie pracy (6 + 12 miesiecy) sprawdzi¢ czutos¢
sondy i napiecie punktu pracy, gdyz mozliwa jest niewielka zmiana tych parametréow.

W przypadku stwierdzenia odchytek, nalezy wprowadzi¢ korekte w KARCIE BADANIA.
Warunki pomiaru sg w p.2 niniejszej Instrukciji.

Najczesciej wystepujgcg niesprawnoscig sondy jest wutrata sSwiattoszczelnosci,
spowodowana przez uszkodzenie folii ostaniajgcej scyntylator. Swiadczy o tym
podwyzszona czestos¢ impulsow (w stosunku do biegu wlasnego sondy), rejestrowana
przez radiometr oraz reagowanie sondy na zmiany oswietlenia.

W takim stanie sonda nie moze by¢ uzywana i powinna by¢ natychmiast wytgczona.

Jezeli uszkodzenie folii jest niewielkie i moze by¢ umiejscowione, mozna je usung¢ przez
zamalowanie temperg koloru czarnego.

Farbe nalezy nanosi¢ bardzo uwaznie za pomocg miekkiego pedzelka. W przypadku, gdy
uszkodzenie jest wieksze (rozdarcie, duza dziura) nalezy wymieni¢ ostone scyntylatora.

W tym celu nalezy:

a/ postawi¢ sonde na stole i odkreci¢ 6 wkretow mocujgcych ekran,

b/ przytrzymujac jedng rekg ekran sondy odwroci€ jg powierzchnig czotowg ku gorze,

c/ zdja¢ ekran i uszkodzong ostone scyntylatora,

d/ zatozy¢ ostone - kratkg w strone scyntylatora,

el zatozy¢ ponownie ekran, odwrdci¢ sonde i wkrecié ponownie 6 wkretow.
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Wszystkie opisane czynnosci nalezy wykonac¢ bardzo ostroznie. Nie nalezy dotykac
palcami folii. Ostone scyntylatora mozna chwytaé jedynie za preszpanowg oprawke. Nie
nalezy obraca¢ ekranu w korpusie (np. przy odwracaniu), gdyz moze to spowodowac
rozdarcie folii.

PO WYMIANIE OStONY SCYNTYLATORA SONDE MOZNA WtACZYC NIE
WCZESNIEJ NIZ PO UPLYWIE 2 GODZIN.

Jest to minimalny okres czasu, niezbedny dla ustabilizowania sie parametrow
fotopowielacza, naswietlonego w czasie dokonywania naprawy.

Jednoczes$nie zaleca sie wykonywanie czynnoSci zwigzanych z odstonieciem
fotopowielacza przy mozliwie minimalnym oswietleniu.

ODStONIECIE FOTOPOWIELACZA PRZY WLtACZONYM WYSOKIM NAPIECIU
POWODUJE TRWALE JEGO USZKODZENIE.

Po wymianie ostony scyntylatora po uptywie min. 2 godzin nalezy sprawdzi¢ czy sonda
jest Swiattoszczelna (patrz p.5.1) po czym (w przypadku pozytywnego wyniku proby na
Swiattoszczelnos¢) moze by¢ ona normalnie eksploatowana.

Uszkodzona ostona (jezeli nie jest rozdarta) moze by¢ naprawiona przez zamalowanie
otworkdw czarng temperg. Uzywanie do tego celu lakierbw lub farb opartych na
rozpuszczalnikach organicznych powoduje zniszczenie folii. W celu umiejscowienia
uszkodzen folii, korzystnie jest przeswietli¢ jg za pomocg zaréwki (lampa biurowa itp.) w
przyciemnionym pokoju.

Wszelkie inne naprawy nie zwigzane z wymiang ostony scyntylatora, nalezy
przeprowadzi¢ w ZUD "POLON-ALFA" w Bydgoszczy specjalizujgcym sie w pracach

konserwacyjno-remontowych tego typu aparatury.

7 WYMAGANIA DOTYCZACE PRZECHOWYWANIA

Sonda powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach wolnych od lotnych zwigzkow

siarki oraz wyziewdéw kwaséw i zasad, przy braku odczuwalnych wibracji i udaréw.

Temperatura w pomieszczeniach moze sie wahaé od +5°C do +359C, a wilgotnosé
wzgledna od 40% do 80%. Na czas sktadowania sonde nalezy umiesci¢c w opakowaniu

indywidualnym.
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8 WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Sonda moze by¢ transportowana za pomocg dowolnych s$rodkéw, pod warunkiem
maksymalnego wyeliminowania mozliwosci uszkodzeh mechanicznych /wstrzasy, udary/,
zawilgocenia (deszcz, snieg) oraz wptywu podwyzszonych lub obnizonych temperatur
poza granice -259C + +550C.

Na czas transportu sonde nalezy umiesci¢ w opakowaniu stanowigcym jej wyposazenie.
W przypadku, gdy do przewozu uzywa sie samochodow ciezarowych, zaleca sie uzywanie

amortyzujgcych ptyt z gumy ggbczastej lub specjalnego opakowania transportowego.

10-S26-001/12.2001
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Rys. 1 Schemat ideowy uktadu wejsciowego
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KARTA BADANIA

SONDA SCYNTYLACYJINA
typ SSA-1P
Nr

1. NaPIECIE PraCy (V). .eeeeeeeieiiiiiiiiie ittt

2. Bieg wiasny (s'l) ..............................................................................................................

3. Wydajnose¢ srednia SONAY (90)...cceeeeee e

4. Czutos¢ sondy [imp - sy Bq - cm‘2] .......................................................................

5. Czestos¢ impulséw przy maksymalnym dopuszczalnym skazeniu rwnym
0,185 B « CMZ ..o e et ettt et ettt ettt ettt e,
Parametry sondy /2, 3, 4/ zmierzono przy napieciu podanym w p.1 przy uzyciu radiometru

0 parametrach:

czutosc wejscia 100 mVv
rezystancja wejsciowa 50 kQ £10%
pojemnos¢ wejsciowa 40 pF

czas rozdzielczy 10 us
rezystor obcigzenia 510 kQ

Zrodto kontrolne 239Pu o strumieniu czgstek (100 do 500) s1j wymiarach czesci

aktywnej ¢ (12 do 15) mm, w oprawce z otworem o $rednicy 11,3 mm (1 sz) oraz zrodto
Am-241 o aktywnosci 1,05 kBq i emisji czastek 490 s™ (2 & SI).

Pomiaru napiecia dokonano za pomocg woltomierza elektrostatycznego 0 - 1500 V kl. 0,5.

Stwierdza sie zgodnos¢ z NORMA ZAKLADOWA
Sprawdzit:

DZIAt KONTROLI JAKOSCI

Bydgoszcz, dnia ........coeevvviciiieeeeen,



